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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu asfaltowego w zwigzku z budowg i przebudowa drogi powiatowej nr 3903P na odcinku od drogi
wojewddzkiej nr 305 do wezta drogi S5-Nietazkowo.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania:
- podbudowy zasadniczej z AC 22 grubosci 7 cm (KR4)
- podbudowy zasadniczej z AC 22 grubosci 10 cm (KR4)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdélne”.

2. Wyroby budowlane
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN-12591: 2
Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 5058
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 éavnx;jlrtosc sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592
0 m 99

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 W.zro.st .t.erglperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427

wiecej niz, "C 8
8 | Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwos$ci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu | Metoda badan wedlug
KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
T.(?leranCJa uziarnienia, odchylenia nie wigksze Goorins PN-EN 933-1
niz wg kategorii
Zawartos$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz f PN-EN 933-1
. . . PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flz0 lub Sl EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Csoo PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
K . ; . LAy .
ategoria nie wyzsza niz: rozdziat 5
Gestodé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9
Nasiakliwos¢, Kategoria: deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdz.
producenta 7

Mrozoodpornos¢, kategoria nie wyzsza niz: F, PN-EN 1367-1
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grl}be zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie My pc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
WyZsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego .
chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego agana odpornosé PN-EN 1744-1 p.19.2

chtodzonego powietrzem
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Stato$¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p. 4.4.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o uziarnieniu ciaglym do podbudowy

z betonu asfaltowego

e Wyrgaga’m.a wobec kruszyw W Metoda badania
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
wedhig
KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub G485 PN-EN 933-1
T(.)leranCJe.Lluzmrnlenla; .(.)dchylenla nie G20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: Fs PN-EN 933-1
Jako$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MB10 PN-EN 933-9
K.anc.llastosc. kruszywa drobnego, kategoria Es Deklarowana PN-EN 933-6, rozdziat
nie nizsza niz: 8

h PN-EN 1097-6, rozdz.
Ggstos$¢ ziaren deklarowana przez producenta 7.8 lub 9
Nasiagkliwos¢ deklarowana przez producenta PN-EN 103 7-6 rozdz.

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
WYyZsza niz:

mgpc0, 1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Kruszywo drobne lamane

Wiasciwosci kruszywa

kategorii ruchu

Wymagania w zalezno$ci od

KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze Grc20
niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; fi6
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBr10
nie wyzsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN Ecs30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097 rozdz 9.

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

2.3.4, Kruszywa o ciaglym uziarnieniu

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria GA85
nie nizsza niz:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; Fis
kategoria nie wyzsza niz
Jako$¢ pytow PN-EN 933-1 MBE10
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz:

Fly
lub SI30

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

C5 0/30

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie nizsza niz:

LAy

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81ub 9:

deklarowana przez producenta

Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, ;rozdz
7. kategoria nie wyzsza niz:

WA 24deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w
1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PE-EN 933-6
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$é¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

2.3.5. Wypetniacz

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
e . wypelniacza w zaleznos$ci ,
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR4
L zgodnie z tablica 24 w
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytoéw; kategoria nie wyzsza od: MB10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenle w suchym zageszczonym Vagss PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria

Przyrost temperatury migknienia, wymagana Args8/25 PN-EN 13179-1
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kategoria:
Ei(z)'zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WSy PN-EN 1744-1
ZawartQSc Ca(;Q3 W Wypelmaczu wapiennym; CCoy PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu

. . K.deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNpektarowana PN-EN 13179-2

Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosila co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
wyrobu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych wyrobow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) wyroby termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. Wedtug polskich norm lub aprobat technicznych,

do spoin z urzadzeniami obcymi

b) asfalt 50/70 wg PN-EN 236+2

Grubo$¢ wyrobu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591,

2.6. Wyroby do zkgczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
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—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia
grzewcze oraz w Zawory spustowe.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki produkcji do wbudowania winny zapewnic¢ utrzymanie temperatury w wyznaczonym
przedziale. Powierzchnia skrzyn samochoddéw powinny by¢ czyste i przykryte §rodkami antyadhezyjnymi nie
wplywajacymi szkodliwie na ta mieszanke

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCzZy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawdzeniem z badania typu
wg PN-EN 13108-20 a ponadto jezeli taka bedzie wola Zamawiajacego z probkami sktadnikéw pobranych w
obecnos$ci Inzyniera.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC22P
KR4
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X}[]Iili? sita od do
31,5 100 -
22,4 90 100

16 65 90
11,2
8 42 68
2 15 45
0,125 12
0,063 8
Zawartoéé B, 10
lepiszcza, ’
WzOr

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy

podbudowy, KR4

Whasciwosci

Warunki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda warunki badania

Wymiar mieszanki

AC22P,AC16P

Zawartosc.wolnych C.1.3, ubgam?, PN-EN 12697-8, p.4 Vinin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vimax 7.0
. PN-EN 12697-22, metoda B
., . C.1.20, watowanie, .
Odpornos$¢ na deformacje Pec- P orubodd W powietrzu, WTSARr 03
trwale ;;t 11(())00%nm PN-EN 13108-20, PRDarr 90
Py D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na dziatanie wody C.1.1, ubijanie 2x25 | przechowywanie w 40°C z ITSRy,

uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie..

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- 0d 150°C do 190° C -z asfaltu drogowego 35/50,

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypekiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych dla podbudowy pomocniczej

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawegznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte wyrobem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D
04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby nie jest
nizsza od:
e -5°C —przed przystapieniem do robot
e -3°C—w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaro6b probny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN
12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.
Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunk6éw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez z Inzyniera. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é co najmniej 50m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukilad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji i walce ogumione.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieptej nawierzchni
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku huku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwo$ci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. . . . grubo$¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki |\ 1ooicaneq [om] [%] [%(v/v)]
AC22P, KR4 7+14 >98 4,5+8,0

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Przed wykonaniem zlacz poprzecznego, nalezy usungc warstwe na dlugosci na ktorej jej grubosé jest
mniejsza od wymaganej. Powierzchnia ztacz winny by¢ wyprofilowane sko$nie, zagegszczone i pokryte
asfaltem w ilo$ci 50g na lem grubos$ci warstwy i 1 mb. Krawedzie warstwy jezdni usytuowanej winny by¢
pokryte asfaltem 50/70 w ilosci 4kg/m’.

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych wyrobu, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na badania Wykonawcy i badania Kontrolne

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru Badania kontrolne wykonywane sg przez laboratorium
wskazane przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje si¢ ona obowiazkiem
Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w
obecnos$ci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9 ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m’ nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4.1 Mieszanka mineralno asfaltowa
Wiasciwo$ci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno
asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy.
Badania sktadnikéw i mieszanki nalezy wykonywac z czestotliwo$cia i w zakresie wymaganym przez PN-EN
13108-21.
6.4.1.1. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, a wigcej nie
zapisano wtabl. 11
Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, a wiecej niz zapisano w tabl 11.
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow  zawartosci  skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, dla AC 22 P.

Lp| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej 20
1 | Ziarna przechodzace przez sito 22,4 5,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
2 +4
(mm) 16
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
3 +3
(mm) 2,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 1
(mm) 0,125
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 1
(mm) 0,063
6 | Asfalt +0,30

6.4.1.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$li¢ metoda opisana w normie PN-
EN 12697-8. Ggsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie,
opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym,
wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy.
6.4.1.3 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w PN-EN13108-21 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazafh odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.1.4. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$ciag podang w tablicy 10 na podstawie
wycietych probek metoda wg PN-EN12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej podanej w tablicy 10 o wigcej niz = 10%.
6.4.2.2 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy,

poprzez poroOwnanie gestosci objgtosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowsg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywac
metoda hydrostatyczna wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w
tablicy 9 dla kazdego oznaczenia. Jedno oznaczenia na kazde rozpoczete 2500m’.
6.4.2.3 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

160



STWiORB

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gesto$ci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 9 dla kazdego
oznaczenia. Jedno oznaczenia na kazde rozpoczete 2500m’.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw

1. | Szerokos¢ warstwy 10 razyna 1 km

2. |ROwnos¢ podhuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej niz co 10m

3. |Ro6wnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej niz co 10m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe (o$ podtuzna 1i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.9 co 10 m

krawedzie)

6. | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7. | Zkacza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych.

6.4.4. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+5cm.
Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wigzacej o co najmniej grubosé
warstwy wigzacej lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.5. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru planografem.
Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rowno$ci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometrycznej ani planografu.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m z dokladno$ciag co najmniej 1mm.. Wymagana
réwno$¢ podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <11

6.4.6. Ocena rownosci poprzecznej warstwy
Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem laty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5Sm, a liczba
pomiardéw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigksza odleglosé
migdzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Warto$ci odchylen, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <11

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda
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réwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od 12mm,
6.4.7. Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.
6.4.9. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co 10m na tukach w osi podhuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.4.10. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.11. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane tam, gdzie jest to wymagane i pokryte asfaltem.
6.4.12. Wyglad podbudowy

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im’® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  dostarczenie wyrobow i materiatow,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  uszczelnienie lepiszczem lub tasma asfaltows spoin urzadzen obcych i kraweznikéw, oraz kostek a
AC
—  mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie i uszczelnienie zlaczy,
—  obcigcie krawedzi i pokrycie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane
11.
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10.1. Normy

1.  PN-EN459-2

2. PN-EN932-3

3. PN-EN933-1

4. PN-EN933-3

5. PN-EN933-4

6. PN-EN933-5

7.  PN-EN 933-6

8. PN-EN933-9

9. PN-EN933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12.  PN-EN 1097-4
13.  PN-EN 1097-5
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1744-1
21. PN-EN 12591
22. PN-EN 12592
23. PN-EN 12593
24. PN-EN 12606-1
25. PN-EN 12697-5+A1
26. PN-EN 12697-6
27. PN-EN 12697-8
28. PN-EN 12697-11

Wapno budowlane — Czg§¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypekiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
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kruszywem i asfaltem

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie probek

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

39. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

44. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zltaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

45. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014

10.3. Inne dokumenty

47. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

48. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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