STWiORB

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01B
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych w zwiazku z budowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3903P na odcinku od drogi
wojewodzkiej nr 305 do wezta drogi S5-Nietagzkowo.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obejmujacych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow

betonowych i obejmuja:

e ulozenie kraweznika betonowego ,,stojacego” 20x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
fawie z betonu C 12/15 z oporem,

e ulozenie kraweznika betonowego ,,stojacego” 20x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
fawie z betonu C 12/15 z oporem — kraweznik tukowy o matym promieniu (R<15 m),

e ulozenie kraweznika betonowego ,,obnizonego - najazdowego” 20 x 22 ¢cm na podsypce cementowo
—piaskowej 1:4 i fawie z betonu C 12/15,

e ulozenie kraweznika betonowego ,,obnizonego - najazdowego” 20 x 22 ¢cm na podsypce cementowo
—piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15 — kraweznik tukowy o matym promieniu (R<15 m),

e ulozenie kraweznika betonowego ,,przejsciowego” 20 x 22/30 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialéw)

Ogolne wymagania dotyczace materialow budowlanych (materialow) podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyrobami budowlanymi i materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci
powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340 dla klas D, Uil.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
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- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio < 1,0
kg/m’, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

- wytrzymalo$cig na zginanie min. 4,8 MPa,

- odpornoscig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm’/ 5000mmny’.

Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow

na rynku mozna stosowaé proste o dlugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dlugosci 50 cm dla promieni

3-6 m oraz o dlugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1.

Domieszka op6zniajgca wigzania wedtug wymagan aprobaty techniczne;.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociagows pitna.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikéw

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dlugos¢ : £ 1% z doktadno$cig do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do mm i max 5 mm

dla innych czesci + 5% z doktadnoscia do mm i max 10 mm

Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac 5
mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchyltka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 +1,5
400 +2,0
500 2.5
800 +4,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub

aprobaty technicznej.

2.8. Elementy deskowania
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zaggszczenia koryta i taw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $rodka transportowego o
wiecej niz 1/3 wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowac po osiggnigciu 70% wymaganej
wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem
Beton na taweg z oporem transportowany bedzie dowolnymi §rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4 Piasek oraz cement
Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ cech wyroboéw budowlanych podczas
transportu.

4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2 Wykonanie robét

5.2.1 Zrédta pozyskania wyrobow budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas robot.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania krawgznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawg betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane beda rgeznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z,.Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zaggszczenia koryta Ig
>1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiagzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera.
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Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydhuzy¢ przez domieszki opdzniajagce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozcieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem  rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne gr. 2cm wypehione bitumiczng masg zalewowa.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscia zapewniajacg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia krawegznika. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikoéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
krawgznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypekienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Grubo$¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ lcm. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. Wyroby do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.4 niniejszej STWiORB. Spoiny kraweznikéw nad szczelinami dylatacyjnymi faw
nalezy wypehi¢ bitumiczng masa zalewows.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobow budowlanych przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robot wykonuje laboratorium
akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

- wytrzymato$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500
m wykonywanej fawy betonowe;).
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6.3.2. Kontrola ustawienia krawegznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa.

Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,, Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £+ 1 cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe] laty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig
krawgznika i1 przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeione catkowicie na
petna glebokosc.

7. Obmiar robét
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, znakow CE
producenta kraweznikow 1 oceny jako$ci wykonanych robot oraz wbudowanych wyrobéw budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie wyrobow budowlanych i materiatéw do wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawg,

- wykonanie deskowania tawy betonowe;j,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji fawy,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypehienia spoin nad dylatacjg faw bitumiczng masg zalewowa,

- wypehienie spoin mi¢dzy kraweznikami przygotowana zaprawa cementowo-piaskowa,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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