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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp rowow i $ciekow w zwigzku z budowg i
przebudowg drogi powiatowej nr 3903P na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 305 do wezla drogi S5-
Nietagzkowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem rowoéw odwodnieniowych, umocnieniem dna i skarp i terenu przyleglego i obejmuja:
— humusowanie skarp, terenu przyleglego oraz pasa dzielagcego warstwa humusu
grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa,
— umocnienie wylotu przepustu prefabrykowanymi plytami azurowymi gr. 10 cm
utozonymi na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm i1 geowtokninie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na plask, pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach réownoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czg$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wlokna bawelianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika
wlokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potgczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z
roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z
ta$m tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng.
1.4.15. Kaskada- row otwarty skladajacy si¢ z krotkich odcinkow rowu wyposazonych w stopnie o
wysokosci do 50 cm

1.4.16. Zastawka — urzadzenie na rowie otwartym wykonane z zelbetu z ruchomym zamknigciem
stuzace do przetrzymania sptywu wod opadowych przed ich zrzutem do istniejacego systemu rowow
melioracyjnych

1.4.17. Przegroda filtracyjna — palisada z kotkéw drewnianych wbita poprzecznie do osi rowu
drogowego z obustronnie ulozonym narzutem kamiennym na geowlokninie, shuzaca do
podczyszczania odprowadzanych wod.

1.4.18. Niecka bezodptywowa — obszar terenu uksztaltowany w formie niecki, shuzacy do
gromadzenia wody opadowej i odprowadzenia jej do gruntu poprzez warstwe filtracyjna

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/n’,
c) zawartos$¢ potasu >30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.
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2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac¢ wylacznie gotowe mieszanki traw w zaleznos$ci od lokalnych warunkéw (rodzaj
gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, zdolnos¢
kietkowania.

Na stanowiskach mokrych Iub podtopionych zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

e | Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
e | Festuca opina — kostrzewa owcza - 15%
e | Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 50%
e | Lolium perenne — Zzycica trwala - 15%
e | Lolium multiflorum L — zycica wielokwiatowa - 10%
e | Poa pratensis — wiechlina takowa - 5%

Na stanowiskach pozostatych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o skladzie:

e | Festuca opina — kostrzewa owcza - 25%
e | Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 40%
e | Lolium perenne — zycica trwala - 20%
e | Lolium multiflorum L — zycica wielokwiatowa - 10%
e | Poa pratensis — wiechlina takowa - 5%

2.3. Geowldknina

geowloknina nazwana ,,200 g/m2” o parametrach: wytrzymato$¢ na rozcigganie (w obu
kierunkach) min. 16,0 kN/m, odporno$¢ na przebicie statyczne (CBR) min. 2,30 kN, odporno$¢ na
przebicie dynamiczne max. 26 mm, charakterystyczna wielko$¢ poréw max. 0,085mm
wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym 33 1/(m2*s), trwatos¢ w warunkach normatywnych
min 25 lat.

2.4. Kruszywa— wymagania jak w PN-EN-13242:2004
2.5. Plyta azurowa betonowa - zgodnie z ST D.03.01.01.

2.6.Podsypka cementowo-piaskowa
Wykonana z mieszanki cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetiajagcego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— koparek, fadowarek, spycharek

— samochodow samowytadowczych i transportowych
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— betoniarek, pojazdow do transportu mieszanki betonowe;j

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport geowtdkniny,
Geowtokning nalezy przewozi¢ wedhug zalecen producenta.
4.2.4. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielgcego mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odst¢pach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z obsianiem sg nastepujace:

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany,

— przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i roz$cielona réwng warstwag
oraz starannie wyréwnana,

— glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gladkim a potem walem kolczastym lub
zagrabit,

—  wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce wrzesnia,

—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci 2,5 kg na 100 m’,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekka lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roslin,

— przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew.

Pielegnowanie terendw zieleni
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Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 15 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 20 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrze$nia,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobojczymi o selektywnym
dziataniu, ktore nalezy stosowac z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m” w ciagu roku.

Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane

w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupehiajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku

WZIOStOw.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zalezno$ci od

warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

5.5. Umocnienie skarp i dna ptyta betonowa azurowa

Umocnienie ptyta betonowg azurowsg stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

Podktad stanowi warstwa podsypki cem.-piaskowej o grubosci od 10 cm ktora nalezy utozy¢
na geowlOkninie. Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawag cementowa i
powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciagu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowacé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana, zwlaszcza nalezy wypehi¢ zaglgbienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem
na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kolkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznos$ci od zalecen producenta:
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a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypemionych zaggszczonym
gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé
rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci utozenia geosyntetykow
Kontrola polega na ocenie zgodno$ci uzytych materiatbw i wzrokowej ocenie jako$ci
wykonanych robot.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru robot sa:
- m (metr) wykonania drenazu francuskiego,
»- m’ (metr kwadratowy) umocnienia dna, skarp rowow drogowych poprzez
humusowanie i obsianie trawg, oraz umocnienie brukowcem.
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
8.1 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2 Ustala si¢ okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania umocnienia 1 m* dna, skarp rowow drogowych oraz pasa dzielacego poprzez
humusowaniei obsianie trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopéw pod rowy wraz z profilowaniem 1 skarpowaniem oraz
rozplantowaniem nadmiaru urobku
— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,
— wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie
— rozscielenie warstwy humusu (humus wcze$niej zdjety i spryzmowany w bliskosci
robot),
— obsianie trawg,
— umocnienie skarp i rowow darning z przybiciem kotkami,
— pielegnacja terenow obsianych w okresie gwarancyjnym,
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— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena wykonania 1 m” umocnienia brukowcem obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- utozenie geowtdkniny,

- roz$cielenie podsypki cem.-piaskowe;j,

- utozenie brukowca,

- wypehienie spoin zaprawg cem.-piaskowa,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m umocnienia rowu drenazem francuskim obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie drenazu francuskiego z kruszywa o granulacji 16-32 mm, 8-16 mm,

- ulozenie geowlokniny o gramaturze 200 g/m2 wraz z wykonaniem wykopu recznego i
utozeniem w/w elementow,

- rozplantowanie nadmiaru urobku,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
Aprobaty techniczne
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