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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z budows i przebudowa drogi
powiatowej nr 3903P na odcinku od drogi wojewoddzkiej nr 305 do wezta drogi S5-Nietazkowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w wykopie i obejmuje:

a) wykonanie warstwy grubosci 10 cm z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0.31,5, 0/45,
0/63 mm stabilizowanego mechanicznie 0 CBR>20%. (po 4 dobach nasycania woda).
b) wykonanie warstwy grubosci 25 cm z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0.31,5, 0/45,

0/63 mm stabilizowanego mechanicznie 0 CBR>20%. (po 4 dobach nasycania woda).

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1 Materiat na warstwe mrozoochronng

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi.
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Mieszanka kruszyw 0/63 na warstwe mrozoochronng
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej
Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
V%‘;Z()‘Ei It’rzezna‘?z"ny‘:h di’ . Odniesienie
Wiadciwosé zastosowania w warstwie do PN-EN
PNEN hronnej 13242:2004
13242 mrozoochronnej :
KR3+KR6
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;
16;22,4;31,5;45; 63190
(zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
0/63
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . R GTENR,
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GT.NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4
— maksymalne warto$ci wskaznika Fl Tabl. 3
plaskosci
lub
— maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Shix Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
o powierz. przekrusz. lub famanych oraz C Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w NR '
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
—w kruszywie grubym*) fDeklarowane Tabl 8
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— w kruszywie drobnym *) [ Deklarowane | Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p-2.2-2.4 - WT-4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAxr Tabl. 9
WyZsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpgDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub
9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Wen NR
7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2HH*%)
6.2 }SEErcl:éer 1rozpuszczalne w kwasie wg PN ASxg Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 | Stalos¢ objetosciowa zuzla stalowniczego
wg PN-EI\JI 1744-1 rozdziat 19.3 ¢ Vs Tabl. 14
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla
EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA Deklarowana
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji 8/16 | — skaty magmowe i
wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
— skaly osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25*%)
Zalq(c:zmk Sktad materiatlowy Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji
C pkt. niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
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dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) faczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

ex) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek

Odniesienie do

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN 13285
W zastosowania w warstwie
normie Wiasciwos¢ .
PN-EN mrozoochronne;j
13285 KRI-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 [h;llilksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF s Tabl. 2
432 [l\;llinimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFyg Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyg Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. | Tabl. 516
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii — ,
por(')wnaniepz deklargowa}rlla pprzez Brak wymagan Tabl. 7
producenta warto$cig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
roéznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 35 i
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza NR
niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakeji 8/16 F10 i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 >35 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika >0,0093
zageszcezenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k co najmniej cm/s
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100 -
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zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie warstwy mrozoochronnej z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci wbudowywanego materiahu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt
4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego

5.2.1 Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe (korona robdt ziemnych) powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST
D.04.05.01.
Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.2.Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢é roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czg¢§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi czg§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12 lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modulu odksztalcenia. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé¢ przy pomocy
objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla materialéw o uziarnieniu dgp < 20 mm oraz cylindra
(pierScienia) wciskanego dla gruntéw o uziarnieniu dgy < 2 mm. Przy materiatach o uziarnieniu
grubszym niz podane powyzej do oceny zageszczenia nalezy stosowaé wskaznik odksztatcenia I,
zdefiniowany nastgpujaco:

I, =-----
E,

Gdzie:
E, — wtérny modut odksztatcenia
E| — pierwotny modut odksztalcenia
Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronne;j jest jej no$no$¢
mierzona wtérnym modutem odksztalcenia E,, ktory w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy
niz 120 MPa.
Przyja¢ obcigzenia koncowe dla modutu pierwotnego i wtoérnego 0,35 [MPa]
Obliczenia wykona¢ zgodnie ze wzorem
3xAp
4 x
dla Ap — rdéznica naciskow z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]

El,z = X D,

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 2%. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cia wody.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na

budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg a

zatwierdzonym przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwo$ci kruszywa lub gruntu okreslone w p. 2.2

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszcezegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co20m
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne Y 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe | W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w

przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0§) —
przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10 m.

6 | Uksztattowanie osi w
planie *

jw.

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m’ co 100 m kazdej jezdni drogi gtownej

7 | Grubo$¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Czgstotliwo$¢ badan zageszczenia i no$nosci warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.
Tablica 3. Minimalne czg¢stotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia (wskaznika odksztatcenia) i

no$no$ci warstwy mrozo
ochronnej

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia I 1/100 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla calej drogi)

Wtérny modut
odksztatcenia 1 wskaznik
odksztatcenia I,

1/200 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla calej drogi)

W przypadku gdy Wykonawca wytwarza mieszanke, wowczas parametry kruszywa okreslone w
Tablicy 1 nalezy kontrolowa¢ w momencie zatwierdzenia kruszyw do warstwy mrozoochronnej,
poza tym nalezy wykona¢ trzykrotnie komplet badan kruszyw w réwnomiernych odstgpach
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6.4.

czasowych w trakcie trwania budowy.

Ponadto uziarnienie nalezy kontrolowa¢ 1 raz na tydzien produkcji (biezaca kontrola nie obejmuje
badania wskaznika no$nosci, ktory nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu materiatu i przy zmianie
materiatu oraz na zadanie Inzyniera).

W odniesieniu do cech mieszanki zamawiajacy wymaga kontroli wlasciwosci okreslonych w Tablicy
»Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej” w momencie
zatwierdzania materiatu a takze trzykrotnego wykonania kompletu tych badan w rownomiernych
odstgpach czasowych w trakcie trwania budowy. Ponadto uziarnienie nalezy kontrolowa¢ 1 raz na
tydzien wbudowywania.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i parametrow zaggszczenia

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy

mrozoochronnej

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy

mrozoochronnej
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 [Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nierownosci podtuzne lub poprzeczne

mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN-

68/8931-04 mm 20
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysoko$ciowe cm + (-2
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 | Grubo$¢ warstwy % + 10

6.4.2. Wymagania dotyczace wskaZnika zageszczenia (lub odksztalcenia) warstwy

mrozoochronnej

Tablica 5. Wartosci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztatcenia) oraz wtérnego
modutu odksztalcenia warstwy mrozoochronne;j

Wielkos¢ badana Minimalna wartos¢ I /
(maksymalna wartos¢ 1,) dla:
kategoria ruchu KR4
Wskaznik zageszczenia (1) >1,03

6.5.

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p. 6.3, lub nie osiagnely parametrow podanych w p. 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W przypadku
negatywnych wynikéw pomiarow zageszczenia (odksztalcenia) materiat ponownie nalezy dogescic a
gdy to okaze si¢ niemozliwe, materiat nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
punkt 7.
Jednostkg obmiarows jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena 1 m” wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jako$ci okre§lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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