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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E
OSWIETLENIE DROGOWE, LIKWIDACJA KOLIZJI

E.1.Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

E.1.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne posiadaty atesty i byly wykonane wg norm PN-HD 603
S1:2002(U), IEC 60502-1.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 2, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe wynosi 0,6/1 kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronna do
ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznos$ci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ od 0,5 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

E.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli

Rury oslonowe — wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PEHD, winny posiadaé aprobatg techniczng
Instytutu Badawczego Dréog i Mostéw. Rury te przeznaczone sa do budowy nowych kablowych linii
elektroenergetycznych w miejscach o duzych obciazeniach (pod drogami, ulicami i torowiskami) oraz —
jako rury dzielone — do ostony istniejacych linii kablowych.

E.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie ulatwia podlaczanie i umozliwia wielokrotne odiaczanie i przylaczanie przewodow do
instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6ézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

E.1.4. Latarnie oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe sodowe o mocy 100W przeznaczone s3 do montazu na wysiggnikach o
srednicy zakonczenia 60 mm. Ksztalt oprawy i krzywa Swiatlosci wg zalagczonego rysunku. Korpus
oprawy stanowi odlew ci$nieniowy ze stopu aluminium, natomiast pokrywa wykonana jest z polimeru
technicznego odpornego na promieniowanie UV. Klosz: ptaska szyba hartowana o grubosci co najmnie;j
4mm. Odbty$nik ttoczony z blachy aluminiowej. Oprawka porcelanowa z gwintem E-40. Statecznik
magnetyczny z zabezpieczeniem termicznym. Klasa izolacji II. Stopien ochrony dla cze¢sci optycznej
IP67, natomiast dla komory osprzetu elektrycznego [P45. Oprawy musza posiadac¢ deklaracje zgodnosci
CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejagcymi elementami mocujgcymi i
by¢ gotowe do dzialania i montazu.
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Oprawy os$wietleniowe o mocy 39W przeznaczone sg do montazu na stlupach o $rednicy
zakonczenia 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o
przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie (powtoka 20 mikronow). Ksztatt
oprawy wedlug zataczonego rysunku, powloka anodowana. Oprawa wyposazona w 12 diod CREE XP-L
lub rownowazne, diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi,
zintegrowane z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wlasciwosciach
temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy
max 39W, strumien $wietlny oprawy 4300lm. Oprawa z mozliwoscig wymiany pojedynczych modutow
optycznych. Wymiana pojedynczego modutu optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartosci oprawy co
ma wplyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy $wiatta 3500K (barwa ciepta
biata) oprawa osiaga efektywno$¢ energetyczna klasy A++ co ma bezposrednie przetozenie na
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wplywa na s$rodowisko naturalne.
Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie powinien by¢
zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbgdne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem (IP66 modulu
optycznego i zasilacza). Oprawy muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny
by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

Dopuszcza sie zastosowanie opraw réwnowaznych badz lepszych, co tyczy si¢ réwniez
jako$ci komponentéw wykorzystanych w oprawie. ROwnowazno$ci nalezy rowniez potwierdzié
szczegolowymi obliczeniami o$wietlenia, natomiast nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z
wyciagnietym radiatorem na powierzchni¢ oprawy, poniewaz wplywa to na zbieranie si¢
zanieczyszczen ze Srodowiska naturalnego.

Moce opraw, ich wyglad, krzywe rozsylu $wiatta oraz rodzaj zroédet swiatla podano w opisie
technicznym projektu oraz na rysunkach.

Zastosowac stupy stalowe ocynkowane stozkowe o wysokosci 8m oraz o wysokosci 6m,
posiadajace certyfikat zgodno$ci z normami PN-EN 40. Wysiggniki stalowe ocynkowane, pojedyncze, o
dhugosci 2000mm i kacie nachylenia 5 stopni. Szczegodty dotyczace stupdw i wysiggnikow podano na
rysunku.

Stupy winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12767, dotyczacej bezpieczenstwa biernego,
oraz normy PN EN 1991-1-4 (wytrzymato$¢ na obcigzenia spowodowane wiatrem w III strefie
wiatrowej).

Stupy zabudowac na przystosowanych do tego zelbetowych fundamentach prefabrykowanym.
Fundamenty te powinny spetnia¢ wymagania normy EN 14991:2007.

W dolnej czesci shupy powinny posiada¢ wngki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami. We
wnekach montowac ztacza stupowe 1-bezpiecznikowe.

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu os$wietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet Swiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozkladu natgzenia oswietlenia oraz spadkdéw napigcia i obcigzen,

E.1.5. Uziomy
Robocze — montowane przy oznaczonych latarniach, zgodnie ze schematami sieci o$wietleniowe;.
Uziomy, o dlugosciach po 30 m, zaprojektowano z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn fi 30x4 mm.
Bednarke uktada¢ w rowie kablowym, réwnolegle do rur ostonowych. Rezystancja poszczegélnych
uziomow nie moze przekracza¢ 30Q2 (w przypadku uziomoéw latarn).

W miar¢ mozliwo$ci unika¢ ukladania uzioméw pod warstwa nie przepuszczajaca wody np.
asfalt, glina, beton.

E.1.6. Specyfikacja materialowa
0O Linia kablowa YAKXS 5x25 mm’ (laczna dtugos¢ kabla 997m)
O Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm — dlugo$ci 180 m
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O Rura ostonowa HDPE srednica zewn. 50 mm, przeznaczona do uktadania pod drogami — dtugosci
833m

O Tasma oznaczeniowa do kabli, niebieska, grubosci 0,5 mm, szerokosci 0,4m z nadrukiem “uwaga
kabel” — dlugosci 833m

O Fundament betonowy prefabrykowany wraz z elementami zagcznymi — do stupa o wys. 6 m —
10szt.

O Fundament betonowy prefabrykowany wraz z elementami zlgcznymi — do stupa o wys. 8m — 22
Szt.

Q Stup stalowy ocynkowany stozkowy o wysokosci 6m — 10szt.

O Shup stalowy ocynkowany stozkowy o wysokosci 8m — 22szt.

O Wysiegnik stalowy ocynkowany di. 2m — 22szt.

0 Oprawa oswietleniowa LED 3500K o mocy 39W — 10szt.

O Oprawa o$wietleniowa sodowa o mocy 100W — 22szt.

O Lampa sodowa wysokoprezna o mocy 100W, o podwyzszonej skutecznosci §wietlnej — 22szt.

Q Przewdd YDY 2x1,5 mm’ - 302m

O Ziacze slupowe 1-bezpiecznikowe — 32szt.

E.2. Warunki przyjecia na budowe materiatléw do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajag nastgpujace
warunki:
— sa zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materialow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

E.3. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyl, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oSwietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

E.4. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

Sprzet przewidziany do wykonania nizej wymienionych robot:
- ciagnik kotowy o mocy 29-37kW
- ciagnik siodtowy zestaw dluzycowy 10t
- koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25m3
- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
- przyczepa do przewozenia kabli
- samochdd skrzyniowy dostawczy do 0,9t
- samochdd skrzyniowy dostawczy do 5t
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- zuraw samochodowy do 4t

E.5. Wymagania dotyczace wykonania robét
E.5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

E.5.2. Roboty ziemne (CPV 45112100-6)

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Roboty ziemne wykonywac r¢eznie.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85.
Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

E.5.3. Montaz stupow (CPV 45316110-9)

Fundamenty shipow o$wietleniowych posadowi¢ w wykopach przy pomocy zurawia
samochodowego.

Stupy o$wietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych. Wngki shupow wyposazyé
w tabliczki bezpiecznikowe. Na stupach zamocowaé wysiggniki.

E.5.4. Montaz opraw o$wietleniowych (CPV 45316110-9)

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do shupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody typu YDY 2x1,5 mm2.

Oprawy nalezy mocowa¢ na shipach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed
zamocowaniem na shupach sprawdzi¢ prawidtowos¢ polaczen oraz dziatanie opraw. Oprawy mocowac w
sposob trwaty uniemozliwiajacy ich obrot.

Oprawy sodowe wyposazy¢ w zrodia Swiatla.

E.5.5. Uziomy (CPV 45231400-9)
Uziomy wskazanych latarn o§wietleniowych utozy¢ w rowie kablowym wzdtuz trasy kabli. Po
wykonaniu uziomoéw dokona¢ pomiaru ich rezystancji, ktora nie moze przekracza¢ 30Q.

E.5.6. Montaz kabli elektroenergetycznych (CPV 45231400-9)

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie utozy¢ rury ostonowe, w ktore nalezy wciggnaé kable. W odleglosci
0,25m nad rurami ostonowymi nalezy utozy¢ tasmy oznaczeniowe.
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Rury ostonowe utozone w ziemi na calej swej dlugosci powinny posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Na istniejgcych kablach, w oznaczonych miejscach, natozy¢ rury ostonowe dzielone.

Zaleca si¢ przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze przewidziane w normach.

Wskazane w projekcie istniejace kable wyciagna¢ i przekaza¢ wilascicielowi.

E.5.7. Demontaz istniejacych opraw i stupow oswietleniowych (CPV 45316110-9)

Wskazane w projekcie istniejace stupy nalezy zdemontowaé. W pierwszej kolejnosci
wymontowaé zrodla §wiatla oraz zdjaé oprawy oswietleniowe a nastepnie zdemontowac przewody oraz
odkopac¢ i wyciagnac stupy.

Zdemontowane oprawy i zrodta §wiatta oraz shupy przekaza¢ wilascicielowi.
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