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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C12/15 (B15) w zwigzku
z budowa, przebudowa oraz remontem chodnika

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu C 12/15 (B15):
- grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu C 12/15 (B15) (betonu zwyktego klasy C 12/15) - warstwa mieszanki betonowej C
12/15 (B15), ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla betonu C 12/15 (B15), stanowi
fragment nosnej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.5. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 (B15) przy Rf = 15 MPa)

okreslajacy wytrzymato§¢ gwarantowana betonu (Rf ).

1.4.7. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.9. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog



Podbudowa z betonu B 15 D-04.06.01

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1. Beton C12/15 (B15) na podbudowe
Do wykonywania podbudowy nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [10], klasy C 12/15 (B15).
2.1.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu C 12/15 (B15)

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [ Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [22].
2.1.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.1.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe] jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.2. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu C 12/15 (B15)

Do pielggnacji podbudowy z betonu C12/15 (B15) moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu C 12/15 (B15)

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu C 12/15 (B15), powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢

wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace
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tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Zamawiajacy moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg¢ (do pielggnacii),

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [10].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonu C 12/15 (B15)

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajagcemu do akceptacji projekt skladu mieszanki betonu C 12/15 (B15) oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnos$ci Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki betonu C 12/15 (B15) polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykonac probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [10] na prébkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,
— odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [10] na probkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
— nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy.
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C12/15 (B15)

Lp. Wrhasciwoscei Wymagania Badanie wedlug

PN-B-06250 [10]
PN-EN 12390-3 [26]

8,0 PN-B-06250 [10]

1 [ Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa

2 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania,
nie wigcej niz, %

dla C 12/15(B15)
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3 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim

Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie 20 PN-B-06250 [10]
wiecej niz, %

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu C 12/15 (B15) nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z betonu C 12/15 (B15) powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowa o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normga PN-B-06250:1988 [10] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszk¢ napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ mechanicznie przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu lub recznie, zapewniajgc rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [24]. Do zagegszczenia mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie.

Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Zamawiajacego.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielggnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana
wod3.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub witdkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Zamawiajacego.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na giebokos¢ okoto
1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci
plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 oraz w punktach 5.2 1 5.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu C 12/15
(B15) podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wrhasciwoscei kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wrhasciwoscei kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu C 12/15 (B15)

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci powierl\z/[cﬁsi?izglsudowy
badan na dziennej na jedno badanie
dzialce roboczej
e, dla kazdej partii kruszywa i przy
I | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
) Wrhasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wrhasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 [ Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 2 600 m’
6 | Grubos¢ podbudowy z betonu C12/15 (B15) 2 600 m’
7 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu B o
15; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
8 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu C12/15 (B15) w przypadkach watpliwych
9 |Oznaczenie mrozoodpornosci betonu C12/15 i na zlecenie Zamawiajacego
(B15)

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. WlasciwoSci cementu
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Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy z betonu C 12/15 (B15).

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [25]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [10] lub PN-
EN 12390-3:2001[26]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [10]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [10]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu C 12/15 (B15)
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z betonu C 12/15 (B15)

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
Lp pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
2 [ Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata i na kazdym pasie ruchu dla progu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
5 | Rzgdne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
6 | Uksztattowanie osi w planie
7 | Grubos¢ podbudowy 10 razy na 1 km i w 2 punktach dla progu

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja +5 cm, -1 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[23].

Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg =1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie i usytuowanie podbudowy pod opaska z kostki brukowej w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm
+1cm.

Podbudowa pod opaska z kostki brukowej nie moze by¢ przesuni¢ta w planie w stosunku do
zatozonego usytuowania podbudowy odnoszonego w stosunku do projektowanej osi drogi o wigcej niz + 1 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja dla podbudowy
zasadniczej + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 12/15 (B15).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu C 12/15 (B15) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
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17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-S-96015: 1975
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-3:2001

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosei
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Badania betonu. Czg$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



