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DOSTAWA CHDEGO BETONU DO STABILIZACJI
PODLOZA O WYTRZYMALOSCI 5MPa




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i dostarczenia w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na terenie powiatu
leszczynskiego kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) dotycza zasad wykonania i dostarczenia w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na terenie
powiatu leszczynskiego kruszywa z mieszanki zwiagzanej cementem o klasie wytrzymatosci Csys .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszyw
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

2. MATERIALY
2.1 KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé
nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodel wczesniej akceptowanych przez Zamawiajacego. Materialy
z zaproponowanego przez Dostawce zrodla beda zaakceptowane przez Zamawiajacego, jezeli wyniki badan
laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ z wymaganiami.

Materialy, ktére nie spetnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono

w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podioza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem
Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdzial/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podloza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2;16,22,4;31,5;45,63190 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80, G475 Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GI¥NR Tabl. 4
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika FI petiarowana Tabl.5.
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika ST petiarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o pow. przekrusz. Cxr Tabl. 7.

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pyléw**) w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8

4.6 Zawarto$¢ pyléw**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8

4.7 Jako$¢ pylow Brak wymagan

52 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA 4 Tabl. 9
1097-2

5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11




54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wiazania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBra
2
732 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA»42 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie speini warunku WA,,2, to nalezy zbada¢
jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)
73.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiakliwo$¢ | - skaly osadowe: F10
kruszywa przekracza WA242) - kruszywa z recyklingu: FI10 (F25***)
Zalacznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2 SPOIWO

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Zamawiajacego wydanych
w oparciu o badania laboratoryjne.
2.3 WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.
2.4 DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zostaé
uwzgledniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla
granulowanego jako gléwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z Czgécig 3 WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”.

2.5 DOMIESZKI

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. TRANSPORT
3.1 TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.




Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze.

Transport materialow ma odbywa¢ si¢ samochodami o tadownosci min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu
powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu
warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Zamawiajacemu w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach jak te,
ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (System I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na S$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej

w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna R,

Wiersz Klasa wytrzymatosci

Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3,0 4,0 Ciu
* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8 do 1,21

Do celow Zakladowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jako$ci dopuszcza si¢ wykorzystanie
wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7; Reja. W
takim przypadku wytrzymato§¢ po 7 lub 14 dniach pielggnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu
zwigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$§¢ objgtosSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym na rys. 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

4.1 WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymaltosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez
zmian.

¢) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymaltosci na
$ciskanie probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na




$ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci = R, “° / R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nast¢pnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie R.”° , R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

4.2 MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym Systemem I.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem przedstawiono w tab. 3.
Tablica 3

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p.-2.4

2.0 Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wgp.5.2.
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2

2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) - klasa klasa C 3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 13286-41 po
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 28 dniach pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é >0,6 wgp. 5.3.
5. KONTROLA JAKOSCI

5.1. Badania

Przed przystapieniem do robot Dostawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialow lub

przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowiazujgcymi normami (cement), niezbgdnych do opracowania projektu

sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpocz¢ta po uzyskaniu od Zamawiajacego akceptacji materiatow i

proponowanego sktadu mieszanki.

5.1.1.

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

5.1.2.

projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20%.

UZIARNIENIE KRUSZYWA

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno

WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWE]

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej w




5.1.3. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wilasciwosci podane w STWiORB
dotyczacych ulepszonego podtoza.

5.1.4. BADANIA WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

5.1.5. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZY WA

Wrhasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
- Mg (megagram) kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci Cs4

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 Mg wykonania i dostarczenia w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na terenie powiatu
leszczynskiego kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdéw do wykonania podbudowy,

- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

7 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

8 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika paskosci.

9 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznyd} wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

13. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008:2004 OWd(;S:kzz:‘r;)jb;)Kg:zggiorizaiiz;ygiizjz.pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasigkliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu




21.

22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek
Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatldéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie
metoda Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.




