SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-III KAT.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t przy wykonaniu wykopéow w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr
4759P w m. Krzycko Male.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym i transportem podluznym gruntu w nasyp,

Uwaga: Post¢gpowanie z gruntem przeznaczonym na odklad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr
62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627 1 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Glebokos¢ wykopu — odleglo$§¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w
wykopie mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2  Wykop ptytki — wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3  Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Podzial gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania



Podzial gruntow i innych materialdw na kategorie
(tabela ma charakter informacyjny)

Gestos¢ objetosciowa Przeci¢tne spulchnienie po
W stanie naturalnym odspojeniu w %
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu Mg/m® od pierwotnej objetosci”
goria
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od5do 15
I
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
1I plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm
1,27 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna
1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Grunty organiczne: torfy, namuly, gytie 1,67 od 15 do 25
od 1,10 do 1,50 od 15 do 30
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte
1,86 0d 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
I thuczniem lub odpadkami drewna
1,77 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 1,96 0od 20 do 30
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne''.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-fadowarki,

- spycharki gasienicowe,

-tadowarki,

- zgarniarki,

- rOwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3.  Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.




Wymagania dla poletka do§wiadczalnego podano w ST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odklad moga by¢ stosowane nast¢pujace srodki transportu:

- samochody samowyladowawcze,
- Ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wybor $rodkéow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogoéw bezpieczenstwa zaro6wno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spetia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

5.  Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych
Ww niniejszej Specyfikacji.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawcg robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport
gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy
w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu gwarantujgcego rozlozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli
na czasowe skladowanie gruntoéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2.  Wykonanie wykopow
5.2.1 Roboty przygotowawcze



Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew
1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04
oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem robdt Wykonawca
dokona obmiaru po zdjgciu warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na
spehienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopdéw sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypoéw badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podloza.

5.2.4 Wykonanie wykopdéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

-w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.

5.2.5 Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopow 1 skarpy rowu powinien gwarantowac ich
stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Dokladno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$é
kontroli byta zachowana co 20 m.



Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz
+10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

-ro6znica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+0 cmi-2cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glgboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac
10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.2.7 Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w wykopach
Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zaggszczenia I
Wskaznik zaggszczenia 1, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podloza
wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej

laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podloze)

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu innych drog
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych ’ ’

B) wtorny modut odksztalcenia (E,) wymagania dla no$nos$ci podioza:

-drogi kategorii ruchu KR3-6 E, > 45 MPa dla gruntow spoistych i E, > 60 MPa dla
gruntéw niespoistych,

- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E, > 30 MPa dla gruntéw spoistych i E, > 60 MPa dla
gruntéw niespoistych,

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E,/E; <2,2 dla gruntow sypkich i E,/E; <2,0 dla
gruntéw spoistych

Wtérny modut odksztalcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta
o $rednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zalacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto§¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3Ap

E:
> 4As

D




w ktorym:

D- $rednica plyty, mm;
Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zagegszczenia I oraz wtornego modutu odksztatcenia E, powinna
by¢ zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania" 1 powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokos$ci korony robdt ziemnych) co 50 m. Badania te beda
prowadzone przez Wykonawceg. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera conajmniej raz
na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie
maja wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia I lub wtornego modutu odksztalcenia E,,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy dogescic.

W przypadku dopuszczenia do zawilgocenia podloza, Wykonawca doprowadzi podloze do
stanu no$nosci wymaganej w niniejszej ST.

W przypadku E2<30 MPa nalezy zastosowa¢ wzmocnienie gruntu (np. stabilizacja gruntu
cementem, wapnem, popiotami lub geosyntetykiem)

5.2.9 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie 1 z czestotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt 1 wymaganych niniejsza Specyfikacja.

Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokoldow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.



W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie). Czestotliwo§¢ pomiarow
jak w klauzuli 5.2.5.

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w klauzuli
5.2.7.

6.3. Dokladnos¢ wykonywania robot

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.

Dokladno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te b¢dzie prowadzil Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4. Schemat badan jak w D.02.03.01

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywalo badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
zgodng z normg PN-S-02205:1998.

7.  Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m’ (metr szeicienny) wykonanych wykopéw oraz m® (metr
kwadratowy) plantowania skarp i poboczy.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- regczne wykonanie wykopow,

- przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

- transport podluzny gruntu w nasyp

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyrownanie i plantowanie skarp wykopow,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.



10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481

PN-B-02480

PN-B-04493

BN-77/8931-12

PN-S-02205

BN-64/8931-01

PN-S-02204

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog



