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LOKALIZACJA |1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Droga powiatowa nr 4760P na odcinku objetym opracowaniem przebiega
przez miejscowosé Swieciechowa. Poczatek opracowania umiejscowiony jest
w km 144833 (skrzyzowanie z drogg powiatowg nr 4771P). Koniec
opracowania umiejscowiony jest w km 18+000 (granica administracyjna
gminy i miejscowosci Swieciechowa z miastem Leszno). Droga na
przedmiotowym odcinku posiada nawierzchnie bitumiczng w znacznym
stopniu o znieksztatconym profilu poprzecznym a w km 14+850 - 15+900
charakteryzuje sie licznymi spekaniami, ubytkami oraz odksztatceniami
w stosunku do profilu poprzecznego i podtuznego. Na odcinku objetym
opracowaniem zlokalizowane sg cztery zatoki autobusowe o nawierzchni
z betonowej kostki brukowej. Nawierzchnia zatok posiada odksztatcenia
powodujgce zastoiska wody oraz liczne slady mechanicznych uszkodzen
kostki. Droga posiada w km 14+833 — 14+963,53 przekrdj drogowy, w km
14+963,53 — 14+978,80 przekrdj potuliczny a w km 14+978,80 — 18+000
przekrdj uliczny. Droga w przekroju ulicznym wyposazona jest w chodniki,
ktore w zwartej zabudowie zlokalizowane sg przy krawezniku a poza zwartg
zabudowg oddzielone sg od jezdni pasem zieleni. Droga w przekroju
polulicznym i ulicznym obramowana jest kraweznikiem betonowym wraz ze
Sciekiem przykraweznikowym z dwdch rzedow kostki brukowej betonowe;.
Droga posiada system odwodnienia poprzez istniejacg kanalizacje
deszczowg. Administratorem drogi jest Zarzgd Drog Powiatowych w Lesznie.

OPIS | PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE.

W pasie drogowym przedmiotowej drogi projektuje sie jezdnie o nawierzchni
z betonu asfaltowego AC11S50/70 wraz z wykonaniem warstwy profilujgcej
z betonu asfaltowego AC11W50/70 na odcinku od km 14+850 do km 15+900 .
Nawierzchnie zatok autobusowych projektuje sie z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo — piaskowej i podbudowie z betonu cementowego
C16/20 o konstrukcji dla ruchu KR3. W km 14+833 — 14+978,70 projektuje sie
poszerzenie istniejgcego chodnika do szerokosci 1,50m a w km 14+978,70 -
15+276,32 do szerokosci 2,00m. Zjazdy indywidualne na dtugosci
przebudowywanego chodnika projektuje sie z betonowej kostki brukowj na
podbudowie z kruszywa famanego i w-wie mrozoochronnej z gruntu
stabilizowanego cementem.

Klasa drogi - Z

Kategoria ruchu - KR2

Predkos¢ projektowa - Vp =40 km/h

Nos$nos$¢ podioza - G;

Droga - jednojezdniowa-dwukierunkowa
Przekroj projektowany - uliczny/drogowy

Szerokos$¢ jezdni - 6,00 -7,00 m

Szerokos¢ chodnika - 1,50+2,00m

Spadek poprzeczny jezdni - 2% daszkowy

Spadek poprzeczny chodnika - 2% jednostronny




Cel opracowania.

Celem opracowanej dokumentacji jest przebudowa drogi wskutek czego droga
uzyska normatywne spadki poprzeczne, nawierzchnie o normatywnej
nosnosci, wiasciwe odwodnienie korpusu drogowego oraz elementy
poprawiajgce bezpieczenstwo uczestnikow ruchu (wyniesione przejscie dla
pieszych wraz z aktywnymi znakami drogowymi).




D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.




1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od
1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.




4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.




5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfiownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposoéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni
btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrdéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o




wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna
zawierac¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru
robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.




8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg byé
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:




rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali
(np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeh (np. 3,2 X
12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosSci
52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z
rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatébw odpowiadajgcych nastepujgcym

normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i

przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 4.




4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie
z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST
lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.




6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen

jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m*® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyroéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;




c) dla rozbidrki $cieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],




— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogolnego
przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogodlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki
rébwnoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.




D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukciji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),




— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodag Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.




5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosc Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowyc Ruch Ruch
h ciezki mniejszy
i bardzo | od ciezkiego
ciezki
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed




nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Minimalna czestotliwosc
badan i pomiarow

Wyszczegolnienie
badan
| pomiaréw

Lp.

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwnosé podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnosé 10 razy na 1 km
poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
")
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
wvsokosci dla autostrad i drog ekspresowych, co
ysokosciowe )
100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
w planie ” dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

wilgotnosc¢ gruntu
podtoza

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosc¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odkfad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci
3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci
04 nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12




D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czesé
podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.




3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu,
ktory zostat podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce” pkt 4.2.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 5.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce” pkt 6,
— gruntow, wedtug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt
6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z
podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt
6.3.




6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.4.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
mrozoochronne;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy
mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.




D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.




2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie
sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad
ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzagdzenh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,
— sprezarek,




— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby
byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozone;.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.




5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emuls;ji,
przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg
rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzic¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza




wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 |kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.




10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji
asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN
do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z
dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -
1994 r.




D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudow z ttucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca
sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-
96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.




2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug

PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang
okreslone w SST.

Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy
stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejsze;j
specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa
1]

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7];

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, 35 50
nie wiecej niz: 40 50
- w tluczniu
- w klincu 30 35

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku
masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw,
nie wiecej niz:

2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m,
nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-

06714-19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku

masy, nie wigcej niz: 30 nie
- w klincu nie bada
- w ttuczniu bada sie

SIg nie




bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudow
Lp. Wiasciwosci a Podbudow
jednowarst a
wowa lub | pomocnicz
podbudow a
a
zasadnicz
a
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej 3 4
niz: 4 5
- w ttuczniu
- w klincu
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, % 75 65
m/m, nie
mniej niz: 15 25
- w ttuczniu i w klincu
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie 15 20
wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej
niz: 0,2 0,3
- w ttuczniu i w klincu
3 |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada | nie bada
sie sie
4 | ZawartosS¢ zanieczyszczen
organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie wzorcowa

ciemniejsza
niz:




2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze
by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego

powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetniaé wymagania okreslone
w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza.




W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a
spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢
spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=B <s

85
gdzie: D+s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgcej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowltdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtoknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych
do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia.
Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac
20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢
projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu
kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna byc¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.




Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z
podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz
sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a
dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptac;ji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw




Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne | Maksymain
ilosci apo-
badan na W|er3ct:)hn|a
dziennej dpo u-
dziatce (.)evr%ga
robocze] bjadanie
(m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 |kruszywie
Zawartosc ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000
S NaS|akI|V\{qsc kruszywa : . i przy kazdej zmianie
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie 2rédta pobierania
7 | mrozu s , . materiatow
Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie jako$ci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W Sposob ciggty
planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

2 |Réwnos¢ podiuzna




3 |Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na

5 | Rzedne wysokosciowe iej krawedziach

Cd. tablicy 4

Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tats.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz +
5 cm dla pozostatych drog.




6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci,
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii
ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
(MPa)
Pierwotny M. Wtérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o
Srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia MY do pierwotnego modutu odksztatcenia M, jest

nie wiekszy od 2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny




koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozitozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.




10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.

11.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i
nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i fata.
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong drdg i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie
parkingow, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatos$ci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie
betonu B 15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni,
stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy
§ =15 MPa), okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R§).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do
wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci
gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,

modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.




1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej
uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = de : dio, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 60% gruntu, di - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robo6t
2.2.1.  Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng
IBDiM.

22.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany
CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3.  Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno
byC tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu




W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca
sie wykonac¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki
uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac:
— preparaty powitokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5
mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie
B 15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie
wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z
PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej
wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,




— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych,
m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnaciji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub
ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku
1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacii
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym
do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza




Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykonac¢ wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom
OST D-02.00.00 [3].
Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wigekszych niz + 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a)w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania
uzyskanego w laboratorium metodg | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej
95% zageszczenia uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych
rownouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je
doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na
dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe podtoza o grubosci
od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju
gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku ré6znoziarnistosci
wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu
wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia
gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci
od 2 cmdo 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub
folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej,
zapewniajgcej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to
powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubosc¢ warstwy
odsgczajgcej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe
odsgczajgcg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie
mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ probne zaroby w celu

sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenciji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze




powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego
rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane,
aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem
mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtosé na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa muszg by¢ gtadkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety, spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie
formuje ptyte podbudowy, ograniczajgc jg z boku deskowaniem Slizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach
spodziewanych nierébwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie,
dtugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac
odpowiednie mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej
zageszczenie.




Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec¢ jednolitg teksture i potysk,
a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie
bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie
ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci nie powinien by¢ wiekszy
niz1,5: 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub
masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiadaé
ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkfadek
uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w
miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim
sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4
grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach
potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,
korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po
pierwszym nacieciu betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu
2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej
widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu
dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i
SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszk6d czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen,
nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.




5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej
warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac¢ po osiggnieciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp.| Woyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ q Wartosc:
pomiaréw badan opuszczaine
2 3 4
Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu 215
sprawdzenie materiatow, projek-towania
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-
szanki i przy
kazdej zmianie
materiatu
2 |Badania w czasie robot
— rzedne podfoza gruntowego | na 0,1 dtugosci |wg 5.3.2
odbieranego
odcinka
— zageszczenie podtoza w 3 przekrojach |wg 5.3.2
gruntowego na kazde;j
dziatce roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie |wg 2.2.9
betonowej zmiany roboczej




— wytrzymatos¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
Sciskanie
— zgodnos$¢ utozenia 1/5 liczby ptyt wg
zbrojenia dokumentaciji
projektowej
Badania odbiorcze po
wykonaniu podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde odchytka
2000 m dtugosci | grubosci +
odbieranego 1 cm,
— nasigkliwos¢ betonu w odcinka nasigkliwosé
podbudowie wg PN-S-
96014:1997
[10] i pktu
2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w | na probkach wg PN-S-
podbudowie badane;j 96014
nasigkliwosci 1997 [10]
— szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km |odchytka

szerokosci + 5
cm

— réwnosc w przekroju 10 razy na 1 km |przeswity
poprzecznym i w punktach miedzy fatg a
gtownych tukéw | powierzchnig
poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia +
0,5% spadkow
zaprojektowan
ych
— rzedne wysokosciowe na 0,1 dlugosci |odchylenie +
podbudowy odbieranego 10 mm od
odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowan
ych
— réwnosc¢ podbudowy w w dziesieciu nierownosci
profilu podtuznym (badania |miejscach na <12 mm
planografem lub tatg 4- kazde 1000 m
metrowg) dtugosci
odcinka
— wytrzymatos¢ betonu w w trzech losowo |wg PN-S-
podbudowie (metodg wybranych 96014
nieniszczacg lub na miejscach na 1997 [10]
probkach wycietych) kazdym
kilometrze
— uksztattowanie osi w planie |co 25 mi odchylenie od
punktach osi

gtéwnych tuku
dla autostrad i
drog eks-

zaprojektowan
ej <3cm
dla auto-strad




presowych i co [idrdg eks-

100 m dla presowych i 5
pozostatych cmdla
drog pozostatych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i w dwoch ogledziny

wypetnienie szczelin miejscach zgodnosci z

losowo dokumentacjg

wybranych na projektowg
kazde 2000 m
dtugosci
odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,




dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikaciji
technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

. przepisy zwiagzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

i NS

No o

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza

D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z

betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8.

10.

10
11

PN-EN 197-1: Cement. Czesc I: Sktad, wymagania i

2002 kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe.

Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania [
badania

.3. Inne dokumenty
.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001




D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze,
wykonywanych i wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.




2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy
stosowac wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania podane w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-
asfaltowych zostat okreslony w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 3.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.




5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrownanie profilu masa
mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i
podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zostac¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podane sg w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyrbwnawczej bytaby
mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy
sfrezowaé na gtebokos¢ pozwalajgcg na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy
wykonac¢ zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci
kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac
0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy
wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz
krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowe;j linki, po ktorej przesuwa sie
czujnik urzgdzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna
przekraczacC 8 cm. Przy grubos$ci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy
wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej
wyprodukowanej i wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej
Wykonawca robo6t, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do
akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich
grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we
wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni.
Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.




6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw lezgcych ponizej
warstwy $cieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania
podbudowy podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
wykonanego wyrownania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. obmiar robot

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot
ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 8.2.




9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-
asfaltowg obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg
podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.




D-05.03.05a )
WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,Budowa drogi nr 170523C Krzyzowki —
Ostrowite”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z ,Budowg drogi nr 170523C
Krzyzéwki — Ostrowite”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Warstwa $cieralna o grub. 4 cm — 15 517,00 m? (nawierzchnia jezdni)
Warstwa scieralna o grub. 4 cm — 330 m? (nawierzchnia zjazdéw do posesiji)

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.




1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosC ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.




1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasdciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - ACS5S, 50/70, 70/100 )
KR2 ACS8S, Wielorodzajowy

AC11S 50/70

KR3 - ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55

KR4 AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70

KR5 — ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55

KR6 AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiaSCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-
mm [21] 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
mieknienia [22]
3 | Temperatura °C | PN-EN22592 | 230 | 230
zaptonu,
. L [62]
nie mniej niz
4 | Zawartosé
skfadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
lub przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostaia % | PN-EN1426 | 50 | 46
penetra_CJa po [21]
starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN1427 | 48 | 45
mleknle_nla po [22]
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, | o, | pNEN 12606-1 | 2,2 | 2.2
nie wiecej niz [30]
9 | Warost temp. °C | PN-EN1427 | 9 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN12593 | -8 | -10
+qml|wosq| Eraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Jed- modyfikowanych

Wgrr]?:g W*gzg'w Mdego ”Oas'tk polimerami (PMB)
45/80 —55 | 45/80 —65




podsta bada wymag | klas | wymag | klas
wowe nia anie a anie a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredn
ich Penetra | N\
tempera | ¢ EN | 91 | 4580 | 4 | 4580 | 4
tu-rach w 25°C 1426 | mm
eksploa [21]
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic
h Temper | PN-
tempera | atura EN o
tu- rach | mieknie | 1427 | © | %% | 7 | 265 15
eksploa | nia [22]
tacyjnyc
Kohezja | Sita PN-
rozcigga | EN
nia 1358
(mata 9 [55] | 21w 22w
predkos | PN- | V™| sc | 4 | sc | 3
¢ EN
rozcigga | 1370
nia) 3 [67]
i)ljfzaci a| PN
nia 0 EN
0 1358
w 5°C 7 [53]
(duza PN- Jicm? | NPD? 0 NPD? 0
gredkos EN
: 1370
rozcigga | 5 57]
nia)
Wahadt
o Vialit PN-
(meto- EN 2 a a
da 1358 J/icm NPD 0 NPD 0
uderzen | 8 [54]
ia)
1 2 3 4 5 6 7 8




?taiosc Zmiana % >05 >05
onsyst | masy
encji Pozosta | PN-
(Odporn | ta EN
086 penetra | 1426 | % 260 260
na cja [21]
starzeni
vy st | e
PN-EN t EN .
12607-1 | Y 11427 | °C <8 <8
ub -3 | Mieknie | oo
31] nia
PN-
Inne Temper EN
wiasciw | atura ISO °C =235 =235
osci zaptonu | 2592
[63]
Temper | PN-
atura EN o
famliwo | 1259 | © | =712 =-15
ci 3 [29]
Nawrot
sprezyst | p. > 50 > 70
Wymag \§//v25°C EN
. ; 1339 %
ania Nawrot
dodatko | sprezyst 8
[51] NPD? NPD?
we y
w 10°C
PN-
Zakres 15212
plastycz 3 [59] °C TBR® TBR®
nosci Punkt
5.1.9
Wymag | Stabilno | PN- °C <5 <5
ania s¢ EN
dodatko | magazy | 1339
we nowa- 9[52]
nia. PN-
Réznica EN
tempera | 1427
tur [22]
mieknie

nia




Stabilno | PN-
s¢ EN
magazy | 1339
nowa- | 9[52] | 01 | \ppe | o | NPD® | O
nia. PN- mm
Réznica EN
penetra | 1426
cji [21]
Spadek
tem- PN-
peratury EN
rk“'?" | 1260
nienia 7.1
PO | 311 | °c | TBR® | 1 | TBR® | 1
starzeni PN-
u wg
PN-EN EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeni > 50 4 > 60 3
uwg a a
PN-EN | 2
12607-1
1260
lub -3 7.1
[31] : [31] %
Nawroét PN-
spre- EN
zysty w
10°C po 1339
.| 8 [51]
starzeni NPD? 0 NPD? 0
u wg
PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana)
®* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.




Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.




2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane;j
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w




odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, od do od do od 1
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 | 100
8 100 - 90 | 100 | 70 90
5,6 90 100 | 70 90
2 40 65 45 65 30 55




0,063 6,0 | 14 6 | 12,0 5 | 12,0
Zawartosé
lepiszcza,
minimum”

Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

ablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bhmins.6 Bimins 42
minimum”

7 Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszcz Metoda i AC5S | AC8S | AC11S
ania wg | warunki badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubij
wolnych anie, PN-EN 12697-8 Vinin1,0 Viin1.0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 [33], Vinax3,0 Vinado | Vinaxao
uderzen p- 4
Wolne C12,Ublj VFBnin VFBin
przestrzenie | anie, PN-EN 12697-8 | vFB,,/s 75 75
wypetnione | 2x50 [33], VFBhmings | VFBmin | VFBmin
lepiszczem | uderzen p. o 93 93




Zawartosc¢ C.1.2,ubi
wolnych 1 anie,” | PN-EN 12697-8 | A0, | VMAm. | VMAm,
prze.strzenl > ><56 [33], \ y y
W MIeszance 1 derzen p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-

. 12 [35],
Odpornosc gﬁ:; ,UbJj przechowywani
na dziatanie ox35 ew40°Cz ITSRe, | ITSRe | TSR
wody @ uderzen jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C

@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszcza Metoda i warunki AC8S | AC11S
nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos$c¢ C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | Vminzo | Vminzo
. i p. 4 Vinaxa Vimaxs
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na C.1.20, s, WTShr | WTShr
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 1 050 050
trwate @ Pog-P 100 13108-20, PRDar | PRDar
D.1.6,60°C, 10 000 | gektar deklar
cykli [38]
PN-EN 12697-12
s C.1.1,ubija | [35], przechowywanie
S".‘po”‘.osc N2 Inie,2x35 | w40°Czjednym | ITSRw | ITSRs
Ziatanie wody . L
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
AGrubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®’Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszcza

Metoda i warunki

AC8S

AC11S




nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]

Zawartosc¢ C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 PN-EN 126‘?7-8 [33], \\//minz‘o \\//mi”z‘o
przestrzeni uderzen P- maxd maxd

PN-EN 12697-22,
Odpornosé na C.1.20. me.toda B w WTSar | WTSar

: : powietrzu, PN-EN | 030 0,30
deforma?qe watowanie, 13108-20, PRDax | PRDax
trwate PesP1oo D.1.6,60°C, 10 000 | it ki
cykli [38]
PN-EN 12697-12
s C.1.1,ubija | [35], przechowywanie
é)qpom_osc N2 Inie, 2x35 | w40°Czjednym | ITSRw | ITSRs
ziatanie wody . L
uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
3AGrubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®’Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano

w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a
urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura

mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180




Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy- od 155 do 195

\3/\1/3_/5|0 el od 140 do 180
ielorodzajowy-

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55 0d 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposbb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa
Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podftoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.




Tablica 12. Maksymalne nierobwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownosc¢
drogi podtoza pod
warstwe scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
i wytgczania, postojowe, jezdnie 8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D [ Pasyruchu 9
Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac

podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej)
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.




Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy sScieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowacC emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5
h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.




Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia
[°C]
przed przystgpieniem w czasie
do robot roboét
Warstwa scieralna o 0 +5
grubosci =2 3 cm
Warstwa scieralna o +5 +10
gruboséci < 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy

14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanKi warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie
[cm] [Ye(v/V)]
AC5S, KR1- 20+4,0 > 08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 > 08 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 =08 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+50 > 08 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).




Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
Zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego
Zzgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,




— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1 Uziarnienie
2 Zawartosc lepiszcza
3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
24 Grubosc lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe




Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sSredniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.




Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz

50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz -
50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyc¢
poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.




Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie
wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzagdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i
D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réownosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszag
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢
wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . : Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A, S dodatkowe, wigczania i ’
wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania i wytgczania, <4,6
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuzne;j
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego




Wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen
roOwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A'S dodatkowe, wigczania i
wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
wigczania i wytgczania, <8

G . , : :
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Z L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien byc¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(p)
i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg
okreslone w rozporzagdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na
krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego




Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem
nawierzchni
60 km/h | 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A, S ; .
Pasy: w’rangma I _ >0.44 )
wytgczania, jezdnie tgcznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.




3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robdét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu
robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do
szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce,
zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza
nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna
dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
Srodkami transportowymi.




5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokos$ci i pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowe;j
warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych
prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosgé,
szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdolnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajagcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota
pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzgc szorstkg
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego
powinny byc¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréownosci podtuznych i
matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie
jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa sScieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢
bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢
zalezny od wielkosci robo6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed uftozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych




Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig +
5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub
wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna Qze§totliwoéé
pomiaréw

1 |Réwnosc¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z
BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W




takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar roboét
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.




D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem
poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych
poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy
potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.




2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST
D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t okreslonych w niniejszej OST
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z
dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomocag topat lub
sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem
poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na
odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.




Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach
nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego
zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnié¢ na
gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢
w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢
od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do
zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentaciji projektowej, oraz nie posiadac sladoéw po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki
wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej
2 W.ilgotnoé_c': optyma_ln_a . 2 probki
mieszanki uzupetniajgce;j




3 \,/Vi_lgotnoéé optymalna gruntu w 2 probki
Scietym poboczu

4 |Wskaznik zageszczenia na
Scinanych lub uzupetnianych
poboczach

2razy na1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetnianych
poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos$¢
pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rownos¢ podtuzna co 50 m
Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £+ 1%.

6.4.2. Réwnos$¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na
poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwaojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafki
naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania
pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,




odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozciehczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubosc linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o
roznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktore odbijajg padajgce z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze byc¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek
szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i
nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania
nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie
z0ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia
robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.




2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaC takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgciji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgiji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”

wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].




2.5. Przepisy okres$lajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogag wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byc¢
materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie,
jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powitoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna
przekraczac 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do
10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniac




widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoétczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywac odpornosc¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3,
3al.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznosc¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcyg
sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze miec
warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy
jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg harzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna
byC biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].




Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do
oznakowan poziomych wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikaciji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEOQO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢
substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w
zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzagdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.




Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosc
malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu
muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie
wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte
ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.




5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna
wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcag
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.




5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach dr6g) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg
betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podkiad, grunt, primer) w iloci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi
nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza,
od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z
ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac
podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac
materiaty fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie
wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie
to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwg Scieralng nawierzchni.




Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny
takze posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na
przyczepnosc¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz
na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozciehczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta
materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.




6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma
parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wkasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane
w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancii
B i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— Zzéttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla
catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 2z0fMtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375




0,38

Oznakowanie zotte x| 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoite x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie x | 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie x| 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 med m?2 Ix"), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku

R., okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-

EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w
stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 250 mcd m? Ix ", klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix", klasa R4,




— zottej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 mcd m? Ix’, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m Ix”, klasa R3

— zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania
eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 150 mcd m? Ix”, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m= Ix" , klasa R2,

— zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na
drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R, = 70
mcd m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA
zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:




— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej
szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany
PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w
10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosic¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze przekraczaé 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie
nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,




b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg
aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych
wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkoéci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.




W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy
dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminangji
aparatami recznymi

DIGOSE . Czestotliwos¢ Minimalna
Lp. ugos¢ odcinka, omiarow, co ilos¢

P km pomiarow, o

najmnie;j pomiaréw

1 |lod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach
oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,
zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych
elementdw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z




nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymagania
a

1 |Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow % (m/m) <25
organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczalnikow
aromatycznych % (m/m) 0

- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoétczynnik zatamania - >1,5
Swiatta % 20
— zawartos¢ kulek z defektami

3 | Okres statosci wlasciwosci
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostk | Wymagani| Klasa
a a

1 |Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy: mcd m? | > 250 R4/5
~ biatej Ix ! > 150 R3
~ zoftej tymczasowej mcd m™

Ix




Lp.

Wiasciwosé

Jednostk
a

Wymagani
a

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej

— zé6Mej

mcd m?
Ix
mcd m?
Ix

> 200
>100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznako-wania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m™
Ix

> 150

R3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m2
Ix

RW3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania
wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m
Ix

Rw2

Wspotczynnik luminancji 3 dla

oznakowa-nia nowego (od 14 do

30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni
asfaltowe;j

— biatej
betonowe;j

— Z0Mej

na nawierzchni

> 0,40
> 0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowe;j
- ZoMte]

> 0,30
> 0,40
>0,20

B2
B3
B1

Wspdtczynnik luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej
asfaltowej
— biatej
betonowej
— ZOfMtej

na nawierzchni

na nawierzchni

mcd m™

mcd m?
Ix
mcd m?
Ix

> 130
> 160
>100

Q3
Q4
Q2




Lp. Wiasciwos¢ Jednostk | Wymagani| Klasa
a a
9 |Wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od mcd m >100 Q2
wykonania, barwy: X! > 130 Q3
~ biatej na nawierzchni| mcd m? > 80 Q1
asfaltowe;j Ix!
~ biatej na nawierzchni| mcd m?
betonowej Ix!
— z06Mtej
10 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala > 6 -
miesigcach: LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
8 |nawierzchni h <1 -
- w dzien h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostk | Wymagani| Klasa
a a
1 |Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: mcd m™ > 200 R4
~ biatej, Ix! > 150 R3
— z6ltej tymczasowe;j mcd m
Ix*
2 |Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy: mcd m? | >150 R3
— biatej, Ix* > 100 R2
- zoftej mcd m™
Ix’
3 |Wspodtczynnik odblasku R, dla
H -2
o;nako—wanla sucheg.o od7 mcd_1m > 100 R?
miesigca po wykonaniu barwy Ix
biatej




Lp.

Wiasciwosé

Jednostk
a

Wymagani
a

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m
Ix

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania
wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2

RW2

Wspétczynnik luminanciji § dla

oznakowa-nia nowego (od 14 do

30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni
asfaltowej,

- biatej
betonowej,

— zéMtej

na nawierzchni

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminanciji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej

- 20itej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspotczynnik luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej
asfaltowej
— biatej
betonowej
— 20fitej

na nawierzchni

na nawierzchni

mcd m2
Ix
mcd m2

mcd m2
Ix

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego
W ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na

asfaltowe;j
- biatej

betonowej
— zéMtej

nawierzchni

na nawierzchni

mcd m™
Ix
mcd m™

mcd m™
Ix

>100
> 130
> 80

Q2
Q3
Q1




Lp. Wiasciwos¢ Jednostk | Wymagani| Klasa
a a

10 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC

128| Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- w dzien h <2 -
—~ W hocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacjg projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci
wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wieksze;j
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.




8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu  nawierzchni  przed wykonaniem znakowania  materiatem
grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do
6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym
OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow
gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy
niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnegj
spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,




na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie,
pozgdane jest skrociC okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku Iub piasku z solg do zimowego utrzymania
drog, okres gwarancyjny nalezy skrocic do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?x),
po czym nalezy wykonaC oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe,
aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

10

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach

zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.

2.

3.

3a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog

1423:2000 Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég




1423:2001/A1:2 Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1436:2000 Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég.
1436:2000/A1:2 Wymagania dotyczgce poziomego
005 oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskov
1:2000 Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
1871:2003 fizyczne
6a. PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
4: 2004(V) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatagcznik nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacije,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” -
Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania  opakowan  substancji  niebezpiecznych i  preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem
montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w
sposoéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.




1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkgciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z

obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z




normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w
sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukciji
wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-
H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki




Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszyC sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i
wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki
dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzgcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych
do zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporcze;j
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg
znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na
oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:




a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii.

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z
folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne,.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo

nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.




Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6”
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie - Lico znaku nie P3
lica znaku moze by¢
przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarbwno znak, jak i samg tarcze znaku nie
moze byC wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie 0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania




podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60
Mm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typdw folii,

-~ do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw
statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix'm?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc




standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznos$ci i wspétczynnik luminancji B powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednost Wymagania
ki

1 |Wspdtczynnik odblasku | cd/m?Ix typ 1 typ 2
R’ (kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla
folii: > 50 > 180
- biatej > 35 > 120
- Zoltej >10 > 25
- czerwonej > 7 > 21
- Zielonej > 9 > 14
- niebieSkiej > 0,6 > 8
- brazowej > 20 > 65
- pomaranczowe;
_ szarej > 30 > 90

2 |Wspdtczynnik luminangiji - typ 1 typ 2
B [ wspotrzedne
chromatycznosci x, y ¥)
dla folii: B> 0,35 B>0,27
- biatej B> 0,27 B>0,16
- Z0ftej . B> 0,05 f>0,03
- czerwone) B> 0,04 B >0,03
- Zielonej B> 0,01 B> 0,01
- mebleskl'ej 0,09 >p > 0,09 >p >
- brazowej 0,03 0,03
- pomarahczowej B>0,17 B> 0,14
- Szare] 0,18>> | 0,18>p>

0,12 0,12
*) wspoétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspédtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspobirzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Siata x | 0355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
y | 0355 | 0,305 | 0325 | 0375
iy | x | 0522 | 0470 | 0427 | 0,465
Zofta typ 1 foli y | 0477 | 0440 | 0483 | 0534
iy | x | 0545 | 0487 | 0427 | 0,465
Zofta typ 2 foli y | 0454 | 0423 | 0483 | 0534
x | 0,735 | 0674 | 0569 | 0,655
Czerwona vy | 0265 | 0236 | 0341 | 0,345
— 0,078 | 0,150 | 0,210 | 0,137
N k X ) 3 3 )
lebieska y | 0171 | 0,220 | 0,160 | 0,038
. 0,007 | 0248 | 0,77 | 0,026
Z I X ] 3 3 ]
erona y | 0703 | 0409 | 0,362 | 0,399
x | 0455 | 0,523 | 0,479 | 0,558
Brazowa y | 0397 | 0429 | 0373 | 0,394
, x | 0610 | 0535 | 0506 | 0,570
Pomaranczowa — ——;'350 1 0.375 | 0.404 | 0429
x | 0,350 | 0,300 | 0285 | 0,335
Szara y | 0360 | 0,310 | 0,325 | 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie
jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddédw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac
jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty
wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.




2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym
wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych
zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5
mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2
mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugoséci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢
na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;j.




W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
[26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych
integralnym skfadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta
licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaty
oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w
postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z
materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w
punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
punkcie 2.7.1.




2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogg byC dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatéow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrbwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.




5. wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych
znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagescic.
Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypenic
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
dokfadnym zageszczeniem gruntu.




5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych
jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy
lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub
przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére
znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég fgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od
0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego -
przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy
zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow
drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.




5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw
niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym
lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe
szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakoéw, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej
lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].
Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,




— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédfa Swiatla spetniajgce wymagania S$redniej luminancji (tablica 4) i
kontrastu luminanciji (tablica 5) dla znakow podswietlanych oraz rownomiernosci
luminanciji (tablica 6) dla znakdéw oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podséwietlanych, jednostka: cd-m?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<sL<

900
Zota 30<L <100 100 < L < 300 300<L<
900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<[<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<[<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa | Niebieska | Czerwona Zielona C|.emno- Brazo
zielona wa
Barwa Biata |
kontrasto Biata Biata Biata . . Biata
z6fita
wa
Kor)trast. 5<K<1
luminancj | 5<K<15 5<K<15 5sK<15 5=K<15 5
[

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla
znakow podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci
zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos$¢ luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3




5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z
uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana
jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw
zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-
1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow,
skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe,
stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgca od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byc¢
wykonany z materiatdow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢é podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg
znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
Cc) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub
dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz




30 cm? . Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
badania badan wynlko’w
badan
1 |Sprawdzeni |od 5do 10 |Powierzchnie zbadac
e badan z nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybra- nych | Do ew. sprawdzenia Wyniki
losowo gtebokosci wad uzy¢ | padan
elementow | dostepnych narzedzi powinny
w kazdej (np. liniatow z byé zgodne
dostar- czujnikiem, suwmiarek, |z
czonej partii | Mikrometrow itp. wymagania
wyrobow Przeprowadzi¢ mi punktu 2
2 | Sprawdzeni |liczg-cej do |uniwersalnymi
e wymiaréw | 1000 przyrzgdami
elementéow | pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami,  przymiarami
itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot




W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
i5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

10
10

1.

10.

11.

12.

13.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

. NORMY | przepisy zwigzane

.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powitoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie
odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na
rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004  Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy,
tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na

zimno
PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal
1461:2000 metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej
10292:2003/ granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
) zimno. Warunki techniczne dostawy




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych

10327:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji
wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Czesc 1:

1:2005 Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5
Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez

obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne
1990 i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania

2:2003(U) szczegotowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci

2808:2000 powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu
drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-
009




D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z
katownikow, barierki rurowe, barierki z ksztattownikbw w ramach, ptotki
szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikow betonowych lub Zzelbetowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona
zycia i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i
kierowcdw oraz pasazeréw pojazddéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia
na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w
szczegolnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢
projektowa na drodze wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielagcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego
przekraczania jezdni,

— W miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie
jezdni,

— W rejonie wyjs¢ ze szkét i terendow zabaw dzieci,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o
przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég
ekspresowych) .




1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od
ruchu kotowego wykonane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami
z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic
kwiatowych o réznych ksztattach lub elementéw betonowych lub zelbetowych w
formie stupdw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i
znacznych srednicach potgczonych ze sobg roznego rodzaju tancuchami stalowymi o
bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej
figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu
(ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana
oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z
ptaskich spiral wykonanych z drutu okraggtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego
tworzgce line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o
ogniwach krétkich, srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni
siatke druciang.

1.4.10.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch
pieszy, objetych niniejszg OST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,




— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkto ptaskie zbrojone,

— beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym

przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki

plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos | wymiar boku | dopuszczaln Srednica masa 1 m?
¢ siatki | oczka, mm | e odchyiki drutu siatki

boku oczka, mm kg

mm

2,0 1,9

30 30 +21 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 24 2,1
2,5 2,2

2,6 24

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2,3
29 25

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 29

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 21
3,5 4,9

4,0 50

3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny
przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szerokosc siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez p
wg BN-83/5032-02 [45]

roducenta

Wielkosé
siatki

Szerokosé siatki, mm

(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)




30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajgcymi koncami
drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé
+ 0,6 dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie
wykonanie siatek o innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna
wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla
wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢é gtadka, bez zataman, wybrzuszen i
wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki
powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026
[33]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powiokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera. WytrzymatoS¢ drutu na rozcigganie powinna
wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic
drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutdw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026
[33]

Nominalna $rednica Dopuszczalna odchytka drutu
drutu, mm ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢é ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z Wwyzszg
doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na Zzgdanie
Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?

od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80




od 3,61do 4,0 | 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie
tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z
roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylgczeniem zalecen
dotyczgcych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w
punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ réwno
naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno
by¢ drutow luznych. Konce drutow powinny byc¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe
lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by¢ kruche i posiadaC¢ zgrubienia i $ciesnienia. Odlegtos¢ miedzy
poszczegolnymi miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna
by¢ mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominal | Odchytk | Srednic | Przyblizo | Nominalna obliczeniowa sita

na a a drutu | namasa | zrywajgca line w niutonach
Srednica | nominaln 1 m liny (N) dla nominalnej
liny ej wytrzymatosci drutu na
Srednicy rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 | 12600 | 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 | 14800 | 16700
4,5 1,5 0,104 17200 | 19600 | 22100
5,0 1,6 0,119 19600 | 22400 | 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okrggtym, gtadkim, ocynkowanym.
Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce
nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla Srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

Srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?




od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie
Zamawiajgcego, powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie wytworcy z protokétem
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci powtoki
cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z
dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy
okragty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-
80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pofaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow:
katownikow, ceownikow (w tym: czesciowo zamknietych), teownikow i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac¢ zgodnie
z tablicami od 6 do 13.




Tablica 6. Rury stalowe okraggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne
odchyiki, %
zewnetrzn Scianki kg/m Srednicy | grubosci
a zewnetrz | scianki
nej

51,0 od 2,6 do 12,5 | od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 | od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 | od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2 | od 4,11 do 16,1
63,5 od2,9do 16,0 | od 4,33do 18,7 | +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 | od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 | od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 | od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
[12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne
odchyiki, %
zewnetrzn Scianki 1 m rury Srednica | Grubo$¢
a mm kg/m zewnetrz | Scianki
mm na

51,0 0d2,9do 5,6 | od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 | od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 11,60
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do
12,40
od 9,90 do

13,20




Tablica 8. Kagtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary | Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia kagtownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40x40 | od4do5 od 2,42 do
45x45 | od4do5 2,97 +1 +04
50x50 [ od4do6 od 2,74 do
60x60 | od5do8 3,38
65x65 [ od6do9 od 3,06 do
75x75 | od5do9 4,47 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do od 4,57 do
90 x 90 10 7,09
100x 100| od 6 do od 5,91 do +06
11 8,62 2
od 8 do od 5,76 do
12 10,00
od 7,34 do
11,90
od 8,30 do
14,70
od 12,20 do
17,80

Tablica 9. Kagtowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary | Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia kati?v;/nlka diugosci grubosci
mm mm g/m ramienia ramion

45x30 | od4do5 | od2,24 do 2,76 +1
60x40 | od5do6 | od3,76do4,46 |+15 +1,0| +0,3; -0,5
65x50 | od5do 8 | od4,35do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 | od5do8 | od4,75do 7,39 ’
80x40 6 5,41 _
80x60 | od6do8 | 0d6,37 dog,34 |E 12 E10 54 o7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +1.5
100x65 |od7do 10| od 8,77 do 12,3




Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchyiki
mm
Ozn | wyso- | szero- | grubos$ 1m
a- kos¢ | kos$¢ | ¢ srod- | ceownik |Srodnik |stopki |grubosc
czeni | Srod- | stopki | nika a [
e nika kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3;
[50 50 38 5 5,59 -0,5
[65 65 42 55 7,09
[80 80 45 6 8,64 +0,4
- 0,75
[100 | 100 50 6 10,60
[120 | 120 55 7 13,40 +20 +20
[140 | 140 60 7 16,00 +0,4;
-1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne
m odchytki mm
czenie | wyso- | szero- | grubo$ |teownik $rodni | stopki | grubo
kosé kos¢ | ¢ $rod- a ka &ci
Srod- | stopki nika kg/m
nika
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 | +15 | +15 |+0,75
T100x 100 100 11 16,40
100

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne
m odchytki mm
czenie | wyso- | szero- | grubo$ | dwuteo srodni | stopki | grubo
kosé kos¢ | ¢ srod- | w-nika, ka i
Srod- | stopki nika kg/m
nika
| 80 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34
1120 | 120 | 58 51 | 11,10 | £2 | £1.5 | £05
| 140 140 66 5,75 14,30




2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12]
lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugosciach dokfadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg +
10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019
[15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania I naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze
obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokragglone brzegi, a
grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy
pomiedzy zgtaszajgcym zamodwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatosc¢ na
rozcigganie, MPa, dla
wyrobow o grubosci lub
Srednicy
do od od od od od do od 100
40 40 63 | 80 | 100 | 150 | 100mm | do 200
mm do | do do do do
63 80 | 100 | 150 | 200
St3 | 225 | 215 | 205 | 205 | 195 | 185 | od 360 | od 340

Granica plastycznosci, MPa,
minimum dla wyrobdéw o

Stal grubosci lub srednicy

W do 490 | do 490
265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 215 | od 420 | od 400
St4 do 550 | do 550




Ksztaltowniki mogg byC¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe
przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢é dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialtdbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢c w warunkach

uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewidujg wykonanie
spawanych pofgczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetniac
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub
od 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smardéw.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatosc¢ na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi
drutow powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢
splatane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretéw nie powinna
przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach,
wolnych od czynnikow wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i
odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powitoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.




Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos$é korozyjna Minimalna grubosc powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki
malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikéw
zgodnie z dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla
walcéwki i pretow stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w
mm
(wycigg z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyktej podwyzszon wysokiej
€]
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],
PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknieé
i naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce
dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce
zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA.
Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.




tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub
powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio plaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-
13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
L - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych

tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G -
gtadkie, W - wzorzyste,

c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach
ustalonych w zamdwieniu moze posiada¢ odchyitki zgodnie z tablicg 16. Szkio o
wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w
zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od
wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow,
mm
g $26rokosC |y tadnych handlowych

dtugosc¢

min max min
max

300 1500 1200 + 3 + 10
3000

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. | Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkia,

nie gtebsze niz grubo$¢ szkta

do 5 szt. na 1 m? szkta w
3 |Rozerwanie 1 sztuka na 1 m? szkta | odlegtos$ci nie mniejsze;j
drutu niz 200 mm jeden
od drugiego

4 |Pekniecia

dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m?




spojen drutow

szkta
5 |Skrzywienie nie wiecej niz3 cm od | nie wiecej niz6 cm od
watku siatki kierunku kierunku prostopadtego
prostopadtego do do dtuzszego boku ptyty
dtuzszego boku ptyty
6 |Odksztatcenie

oczek siatki

dopuszczalne do 2
mm

dopuszczalne do 4 mm

Nieréwnomier-
nos¢
powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki,
wynikajgca z

dopuszczalna, jesli nie
psuje wygladu
zewnetrznego przy
sprawdzaniu gotym
okiem

nie okresla sie

walcowania
8 |Spienienie | dopuszczalne mato dopuszcza_lne, nie
masy szklanej widoczne przekraczajace 5%
od siatki powierzchni ptyty
9 |Barwa dopuszczalna zottawa dopuszczalna bez
wywotana lub brunatna, nie ograniczen, jezeli nie
siatkg majgca wptywu na obniza
estetyke przepuszczalnosci
Swiatta
10 | Znieksztatceni

dopuszczalne
nieznaczne

nie okresla sie
e wzoru

11 [Plamy i naloty
nie dajgce sie

zmy¢ woda

niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne
sg dodatkowe wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione
w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujgcej zmniejszenia wartosci
uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta.  Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi
ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szerokosé
nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkfa winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta.
W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkg mtotkowatosc.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rdwnomiernej rysy bez odpryskow

i pekniec.
2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno byC¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgciji.




Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-
08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku
braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia mogg byC stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa Iub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4].
Witasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapo6r z kwietnikow

Dla ustawienia zapdr z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych
elementdw odpowiadajgcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli,
gmachow uzytecznosci publicznej, dworcéw itp. sktadajgce sie ze stupkow (w
ksztatcie stozkéw Scietych, walcoéw itp.) betonowych (lub Zzelbetowych) mogg by¢
potgczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potgczenia elementow betonowych mogg by¢ taczone innymi tancuchami,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy
uzywacé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST,
badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnagtrz budynkdéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki :
Lp. podtoza podktadu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa |elementy
miniowa z farby albo Slusarsko-
60% lub|b) jak w a) i|kowalskie petne i
ftalowa jednowarstwow |azurowe (porecze,
miniowa a z lakieru|kraty, ogrodzenie,
60% olejnego bramy itp.)




schngcego na
powietrzu,
rodzaju Il
5 |Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarni
i metale |bez z farby ulicznych, stupki
niezelazn |podkfadu ogrodzeniowe itp.
e oraz elementy z
metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym
pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie
z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg
istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch

pieszych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, drggdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy
do montazu elementéw panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz
nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone
za zgodg Inzyniera.




Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach
drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie
wptywajgcych na zmiane wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
Srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz
jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii
wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania.
Dopuszcza sie dostawe tahcuchéw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy
przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢é przewozone w opakowaniach
ustawionych w pozycji pionowej na diuzszym boku, srodkami transportowymi w
sposOb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do
kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikbw w kilku warstwach jest
dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢é przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢é symetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sSciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas
mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz roboét
przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i
innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie
dokumentaciji projektowej, SST lub zaleceh Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww.
robét naleza:




— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tancuchdéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardow stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod
stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po wuzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek,
mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny stac
pionowo w linii urzagdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec
zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéow do
zaczepow i hakow metalowych. Stupki kohcowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich
preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie
powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzen pomocniczych)
przez robotnikdw, miotdw mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem




spalinowym, wibromiotéw pogrgzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem
postanowien dotyczgcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3
i5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic
trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do
stupkow. Do stupkéw koncowych i naroznych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i
okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie
zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie
ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m Ilub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac¢ linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych i naroznych za
pomocg pretéow ptaskich lub zaokrgglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Siatke napina sie w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuje
sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz
siatki metalowej nalezy fgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegolne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna
by¢ umieszczona w ramach z kgtownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x
50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu
zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonac przy
naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w
sposob zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu
unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie
mocowac ramy do stupkdéw za pomocg Srub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg byc¢
wykonane z kgtownikdw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementow w ramach z kgtownikow winna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretéw stalowych,
szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.




5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna
stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10
mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak
typ 2A lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej
lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm. Dtugos¢ segmentow: dla poreczy ze
szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod
warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlgcz elementow urzadzen zabezpieczajacych
ruch
pieszych

Zigcza spawane elementdow urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.
Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do
6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi
do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19.
Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg
one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych
ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775
[32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich
wgtebien 3,0
i wypuktosci lica

5.12. Wykonanie ogrodzen fancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag
projektowg lub SST. W przypadku braku szczegdtowych wskazan za zgodg Inzyniera




mozna wykonywac¢ ogrodzenia tarnicuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11],
PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tahcuchéw ogniwowych wedtug PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potgczenie tfancuchdéw ze stupkami nalezy wykonaC za pomocg
przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokosc
stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchéw
wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkdéw na
fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szukac¢ innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok.
0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia,
wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie
nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz,
rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczgcg sie farbe i inne zabrudzenia
zmniejszajgce przyczepnosc farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkdéw,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za
pomocyg kitdw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i
zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do
uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji,
jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-

styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie
.Kozucha” (zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), dokfadne
wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie
zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzacC pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi
itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po
catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.




Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg
SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracac¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby
w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi
i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen
i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania robd6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN
i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkto ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci
(atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 20.




Tablica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj Liczba Opis badar Ocena
badania badan wynlkqw
badan
1 |Sprawdzeni [od 5 do 10 |Powierzchnie zbadac
e badan z nieuzbrojonym okiem.
powierzchni [wybra- nych | Do ew. sprawdzenia Wyniki
losowo gtebokosci wad uzy¢ badan
elementdow | dostepnych narzedzi powinny
w kazdej (np. liniatéw z by¢ zgodne
dostar- czujnikiem, suwmiarek, |z
czonej partii | mikrometrow itp. wymagania
mi
wyrobow punktu 2.3.
2 | Sprawdzeni |licza-cej do|Przeprowadzi¢
e wymiarow | 1000 uniwersalnymi
elementow | przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan
podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy
zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do
2.1,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20
mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw,
rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiardéw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztagcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek,
barierek, ptotkdw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikébw betonowych jest szt.
(sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow,
poreczy, paneli lub innych ogrodzenh sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w
dokumentaciji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych fancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow,
poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatdw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéow w fundamencie betonowym i zatozenie tarncuchow,

— doprowadzenie terenu wzdiuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np.
ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji
projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.




Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikdw betonowych (zelbetowych)
obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikbw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong
lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264  Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
. PN-B-06250  Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania
techniczne
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoinach bezwodnych
PN-B-13051  Szkio ptaskie zbrojone
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
Zzapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018  Stal niskostopowa o} podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci
ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa  konstrukcyjna  ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
07
18. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
02 Gatunki
19. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
20. PN-H-93200- Walcowka i prety stalowe okraggte walcowane na
02 gorgco. Walcowka [ prety  ogolnego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane
na gorgco
23. PN-H-93403  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45

46

PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-
03
PN-M-84540

PN-M-84541

PN-M-84542

PN-M-84543

PN-1SO-8501-
1

BN-73/0658-
01
BN-89/1076-
02

BN-83/5032-
02
BN-88/6731-

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukciji
stalowych. Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i
napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i
badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne
wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci
mechaniczne $rub i wkretéw

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach
krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach
Srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i
badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach
dtugich

Przygotowanie  podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro
Studiow i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa,
1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikofajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na
obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady
stosowania znakow i urzadzen bezpieczenhstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.




2.2. Materiatly do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce
materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana
dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogqg byc proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste (przyktady w zat.
2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN
1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu
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Cecha

Zatgc
znik

Wymagania




Ksztatt i wymiary

1. | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
1 | dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem
od-chytek od promienia:
wymiaréw nomi- - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <
nalnych, z 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm,
milimetra <10 mm
1. | Dopuszczalne C
2 | odchyiki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, +1,5mm
dla dtugosci 2,0 mm
pomiarowe;j +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wtadciwoéci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
1 | zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajgcych
2. | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna
2 | zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentaciji 1 3,5
projektowej lub >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0
>4,0
3 6,0
>438
2. | Trwatosc¢ ze F Krawezniki majg zadawalajgca
3 | wzgledu na trwatosc (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
2. | Odpornosc¢ na GiH Odpornosc¢ przy pomiarze
4 | Scieranie na tarczy
(Klasa Klas | szerokiej Bohmego,
odpornosci a sciernej, wg zat. H
ustalona w odp | wgzat. G normy —
dokumentaciji or- normy — badanie
projektowej lub nos badanie alternatywne
przez Inzyniera) ci podstawo
we
1 Nie Nie okresla sie
3 | okresla sie | 20000




4 <23 mm | mm%5000 mm?
<20mm | <18000
mm?3/5000 mm?

o N

Odpornosé¢ na
poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia
kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),

c) trwatosc odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  nor-
malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem  witasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

N @

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byc
poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci
Surowcow [ warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

w w

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢




poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub

warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych
niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych
na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku
2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm
albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a
tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — ttuczenh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow




Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac¢
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,YWymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza
$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw
i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.




5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektows i
SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

M N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robaot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadacé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy
ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowsq.




Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byc¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigetych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),




— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnosc¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowane;j,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,




c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,




— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
1:2003 i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987




D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna




Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <
80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosSci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé¢ cechy fizykomechaniczne okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 [|Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) srednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 |Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej 5
niz

3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach
zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku

do wytrzymatosci 20

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4
mm, nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement




Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez
dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor,
mozna stosowac¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajace. Urzgdzenie sktada sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i
spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
poditoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika
z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsgczajgca, to jej wykonanie powinno by¢é zgodne z warunkami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej
lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.




6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzic, czy
producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypKi

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji,
biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego




Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z
poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

01 piaskowego.

oo




D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01
[8l,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].




2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

I
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3




2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosc¢
wad i uszkodzen
Gatunek |Gatunek 2
1

Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i 2 3
krawedzi w mm
Szczerby ograniczajgcych niedopuszczalne
i uszkodzenia powierzchnie gorne
(Scieralne)
krawedzi i ograniczajgcych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B
25 1B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.




3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podfoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w
miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.




6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.




D -10.06.01

PARKINGI | ZATOKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru parkingoéw i zatok.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robd6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
1.3.1. Zakres stosowania parkingdéw i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
— parkingoéw,
— zatok autobusowych,
— zatok postojowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej OST podano zakres robot dla najczesciej stosowanych
konstrukcji nawierzchni w budowie parkingdw i zatok.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca
postojowe dla samochodéw oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb
podroznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujgca ruch pojazdéw wjezdzajgcych na
parking i wyjezdzajgcych z parkingu, na ktérej dokonuje sie rowniez rozrzad
pojazdow lekkich i ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochodow ciezarowych - wydzielone miejsca postoju dla
pojazdoéw o masie do 10 Mg na pojedynczg o0$ podwdjna.

1.44. Miejsca postoju samochoddw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla
pojazdow, ktérych masa catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzgdzone
poza jezdnig i przeznaczone wytgcznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;j.

1.4.6. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na
parkowanie pojazdéw.




1.4.7. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg
2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢
cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie
i przechowywanie cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-32250 [2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1.  Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok
autobusowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-
80/6775-03.04 [12].

2.3.2.  Ptyty chodnikowe i obrzeza

Ptyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronéw na zatokach
autobusowych oraz jako ciggi piesze na parkingach, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [6].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingow i zatok

Nawierzchnie parkingdw i zatok mogg by¢ wykonywane z ré6znych
materiatéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych, jedno lub dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg




OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco”.

Klinkier, ktéry moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na
parkingach oraz do wykonania elementow sciekéw przy kraweznikach na zatokach
autobusowych, powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-
77/6741-02 [7].

Piyty betonowe szesciokgtne, na stanowiskach postojowych parkingéw,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.02
[11].

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
58/S-96026 [4].

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, a do podbudowy z chudego betonu wg OST
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiadaé
wymaganiom wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego” lub OST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. Materiaty do robot wykonczeniowych

Materiaty do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingow i zatok,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST 06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdéw
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umocnienie pobocza
pospotkg na zatoce autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia
powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materiaty do wykonania odwodnienia

Jesli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie elementow
odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego na budowanych parkingach lub
zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, Scieki z elementéw prefabrykowanych
uktadanych na skarpach, Scieki z elementéw prefabrykowanych (korytek
betonowych) uktadanych w rowach, drenéw do odwodnienia wgtebnego itp., to
materiaty lub prefabrykaty uzyte do wykonania odwodnienia powinny odpowiadac
wymaganiom:

— dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”,

— dla sciekdw z elementow prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w
rowach, wg OST D-06.01.03 ,Umocnienie rowow i Sciekdw brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi”,

— dla drenéw do odwodnienia wgtebnego, wg OST D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie
oznakowania poziomego i pionowego na parkingach, to materiaty uzyte do
wykonania tych robét powinny odpowiadaé wymaganiom:
— dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,0Oznakowanie poziome”,
— dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.




2.9. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw stosowanych do wykonania parkingdbw i zatok
powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich OST.

3. sprzet

Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Do wykonania parkingéw i zatok nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry
zostat podany w odpowiednich OST.

4. transport

Wymagania ogodlne dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Transport materiatdw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinien
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich OST.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewow,
zdjecie warstwy humusu oraz inne elementy robét przygotowawczych, ktére mogg
wystapic przy budowie parkingdw i zatok, nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

5.4. Podtloze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdéw i zatok powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingoéw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze
byC stosowana pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, ptyt
betonowych oraz pod ustawienie kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z
oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach
probek walcowych o Srednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28
dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywac¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.




Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikéw i obrzezy oraz utozenie ptyt chodnikowych powinno
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST, wskazaniami Inzyniera oraz
wymaganiami wg odpowiednich OST:

— D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
— D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe”,
— D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.

5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie
elementéw odwodnienia przy budowie parkingdw i zatok, to w zalezno$ci od rodzaju
ich wystepowania warunki wykonania powinny by¢ zgodne z poszczegolnymi
ogolnymi specyfikacjami wedtug OST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu
drogowego”.

Odwodnienie parkingéw i zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z
poszczegolnymi ogélnymi specyfikacjami OST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu
drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni parkingoéw i zatok, nalezy wykonywac¢ wg OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé¢ wg OST
D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z
chudego betonu wg OST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie
2.6 niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane
w dokumentacji projektowej lub SST, nalezy wykonywac zgodnie z OST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegolnych OST:

— nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST D-05.03.05
.,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych  wytwarzanych
wbudowywanych na gorgco”,

— nawierzchnia klinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchnie klinkierowe”,

— nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnie
kostkowe”,

— nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt
kamienno-betonowych”.




5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingdw i zatok przez humusowanie, obsianie i
ewentualnie darniowanie, nalezy wykonywac¢ zgodnie z OST D-06.01.01
,Jmocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skarp i
rowow, np. brukowcem lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy
wykonywa¢ wedtug odpowiednich OST D-06.01.02 ,Umocnienie skarp brukowcem”
lub OST D-06.01.03 ,Umocnienie rowow i sciekdéw brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” i D-07.02.01 ,Oznakowanie
pionowe”.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich
zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach | - V
kat.” i OST D-02.03.01"Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podfoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej oraz w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na
sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci i wyrownania do wymaganego
profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikow

Kontrola jakosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikéw polega na
sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
— D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,




— D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”,
— D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu
drogowego”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw
poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

— dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg OST D-
04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego
betonu”,

— dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg OST D-04.04.01
.,Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w OST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:

— dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST D-05.03.05
.,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych  wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco”,

— dla nawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchnie klinkierowe”,

— dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST D-05.03.01
.,Nawierzchnie kostkowe”,

— dla nawierzchni z pityt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z piyt
kamienno-betonowych”.

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robét wykohczeniowych polega na sprawdzeniu
ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiarow oraz
zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich OST D-06.00.00 ,Roboty
wykonczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i




pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie
poziome” i OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien OST,
powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po
przeprowadzeniu badan i pomiarbw mogg by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub
zatoki na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.

8. odbior robot
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany
po:
— odtworzeniu trasy i punktow wysokosciowych,
— zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
— wykonaniu rob6t ziemnych,
— wykonaniu robot odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci
Ptatno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatéw,
— wykonanie robot ziemnych i odwodnieniowych,
— wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
— wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikow,
— wykonanie nawierzchni,
— wykonanie robot wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego
i pionowego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczna.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw

3. PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie
klinkierowe. Wymagania techniczne i warunKi
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10.

11.

12.

PN-58/S-96026

BN-88/6731-08
BN-
80/6775.03.03

BN-77/6741-02
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-80/6775-
03.01

BN-80/6775-
03.02

BN-80/6775-
03.04

odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki
kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




D -10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw do
gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy
wykonywaniu zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzgdzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z
potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W
zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzgdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub
obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny
zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektow
przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu,
ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do
pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw
uzytkowanych indywidualnie.

1.44. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne”.




2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:

— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych
wytwarzanych na gorgco”,

— materiaty do nawierzchni tluczniowej, wymagania wg OST D-05.02.01
,Nawierzchnie ttuczniowe”,

— materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg OST D-05.02.02
,Nawierzchnie brukowcowe”,

— materiaty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg
OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg OST
D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem?”,

— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg OST D-04.06.00
,Podbudowa z chudego betonu”,

— materiaty do podbudowy z tlucznia, wymagania wg OST D-04.04.04 ,Podbudowa
z ttucznia’,

— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
wymagania wg OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
wymagania wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego”.

2.3. Materiatly do wykonania przepustéow

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie
przepustow pod zjazdami, to materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiadac
wymaganiom OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materiaty do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazdoéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. sprzet
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat
podany w punkcie 3 odpowiednich OST:
— sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug OST D-06.02.01
.Przepusty pod zjazdami”,




— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug OST D-06.01.01
,Jmocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. transport

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdow powinien
odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych w
punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do witasciwych robot nalezy wykonac roboty
przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje
niewielki zakres robét, roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug
odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i
ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01
,Jmocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie prawidfowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich
zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.




6.2. Sprawdzenie prawidfowosci wykonania przepustéow pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz
zgodnoséci z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach | - V
kat.” i OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni,
szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w
zakresie cech geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni Nawierzchnia | Nawierzchnia
Zjazdu ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 i -5
Réwnos¢ podiuzna, mm 9 12
Roéwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos$¢ konstrukcji nawierzchni ?, +0,5 *2,
cm
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla
tgcznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST,
powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po
przeprowadzeniu badan i pomiarow mogg by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
zjazdu, zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarami w terenie.

8. odbiér roboét
Roboty objete niniejszg OST podlegaja:




a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany
po wykonaniu:

— prac pomiarowych,

— robot przygotowawczych,

— robo6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Ptatno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywotanych w niniejszej
ogolnej specyfikacji techniczne;j.
Dodatkowo obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,Transprojekt”,
Warszawa 1979-82.
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