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OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy ulicy
Dworcowej w miejscowosci Krzemieniewo, gmina Krzemieniewo,
powiat leszczynski, wojewodztwo wielkopolskie

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu
polozonego w ciggu ulicy Dworcowej w miejscowosci Krzemieniewo, gmina
Krzemieniewo, powiat leszczynski, wojewédztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w maju 2019 roku badan terenowych bylo rozpoznanie

budowy podioza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy ulicy Dworcowej.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowa
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokolowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Wihun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKik..

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 580 - Krzywin, w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych i materialow

pomocniczych, ktorych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz.

U. 2016 1., poz. 1131 z pdzniejszymi zmianami);
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2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z dnia 13
marca 2017 r., poz. 1657);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202 i
1276 tekst jednolity);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych.

o

Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

o PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe
i sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie

Projektant.

e Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni drogowej
Zakres prac obejmowat wykonanie przewiertow konstrukcji drogowej na 3 stanowiskach
(nr 1 - 3) oraz wykonania 2 otworéow wiertniczych w poboczu (nr 4 i 5). Wszystkie otwory
wykonane zostaly do glgbokosci 2,0 m p.p.t. Zakres prac wyznaczony zostaly przez
4
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Zleceniodawcg. Metodyke przewiertow przez nawierzchni¢ przedstawiono w rozdziale 3

niniejszego opracowania.

e Badania nosnosci konstrukcji nawierzchni drogowej (ugiecia sprezyste)

Zakres prac obejmowal wykonanie pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni po obu
stronach ul. Dworcowej, poczawszy od lokalizacji przy ,torach”, konczac przy rondzie
w miejscowosci Krzemieniewo (skrzyzowanie ulic Dworcowa i Wiejska). Badania zostaty
wykonane co 50,0 m w jedng i drugg strong ul. Dworcowej w taki sposdb, aby punkty
zlokalizowane byty na zakladke, co w rezultacie dato wigksze zaggszczenie pomiarowe
w ciggu badanej jezdni. Badania wykonano przy pomocy analizy pomiaru ugi¢¢ zgodnie z
normg BN-70/8931-06 ,Drogi samochodowe — pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych

ugieciomierzem belkowym”.

Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania niwelacji technicznej, rzgdne otwordw
geotechnicznych opisano jako 0,0 m n.p.t. Podane rz¢dne nie powinny stanowi¢ podstawy do

projektowania.

Niniejsze opracowanie zawiera:
e Opis rozpoznanych warstw konstrukcji nawierzchni w punktach ul. Dworcowej

w miejscowosci Krzemieniewo;
e Ogolng oceng stanu istniejacego odcinka konstrukcji nawierzchni;

e Metodyke badan wiercen rdzeniowych oraz badan no$nosci nawierzchni

ugieciomierzem,

e Wyniki wiercen — karty otwordw wiertniczych oraz tabele parametrow
geotechnicznych dla warstw wystepujacych ponizej przewiercanej nawierzchni

drogowej;

e Wyniki badan nos$nosci — tabelaryczne zestawienia ugie¢ nawierzchni

drogowej oraz wykresy ugig¢¢ dla badanych odcinkéw;

e Dokumentacje fotograficzng z dn. 11.05.2019 r.
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Ogolng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zalgczniku nr 1 (mapa orientacyjna),
natomiast szczegotowe rozmieszczenie stanowisk prezentuje zalgcznik nr 2 (mapa
dokumentacyjna). Dodatkowo, zatgcznik nr 6 przedstawia stan aktualny terenu badan
(11.05.2019 r.) w postaci dokumentacji fotograficznej.

W trakcie badan ,,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologi¢) wystepujacych
w profilu gruntéw okre$lono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analiz¢ makroskopowg. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW

pobierano do badan laboratoryjnych.

4. METODYKA BADAN

4.1. Przewierty przez nawierzchni¢ drogowa

Przewierty wykonuje si¢ wiertnicg diamentowa na mokro firmy HILTI zamontowang na
statywie. Srednica wiercen wynosi 110 mm. Po zakonczeniu wiercen, otwory zostaja

zamkniete poprzez zalanie asfaltem na zimno.

4.2. Ugiecia sprezyste nawierzchni drogowej

Badania  wykonano  zgodnie z  wymaganiami  zawartymi w  normie
BN-70/8931-06. Krok pomiaru ugi¢¢ przyjeto zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, co 50
m na prawym i lewym pasie, w odlegtosci ok. 0,8 m od krawedzi nawierzchni. Temperatura
powietrza w tych dniach wynosita 15°C + 1°C. Temperatura nawierzchni asfaltowej
pomierzona w kilkunastu punktach kontrolnych wynosita 12°C + 1°C.

Pomiary rozpoczynane byly po uprzednim dokltadnym ustawieniu statywu
ugieciomierza belkowego rownolegle do osi jezdni w taki sposdb, aby macka statywu
znajdowata si¢ pomigdzy oponami typu ,,balony” blizniaczego kota tylnej osi samochodu
ciezarowego. Odczyt wartoSci odczytywany byl z czujnika zegara marki VVogel Germany
z doktadnoscia do jednej podziatki, nastgpnie kierowca pojazdu cigezarowego odjezdzat
z miejsca pomiarowego na min. 10,0 m. Drugi odczyt wykonano po ustabilizowaniu si¢
czujnika w czasie zgodnym z wymaganiami normy BN-70/8931-06. Odczyty notowano do
formularza badania ugi¢¢ sprezystych nawierzchni. W obliczeniach ugig¢ sprezystych
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nawierzchni, ujeto wszystkie wymagane wspotczynniki pomiarowe zgodne z BN-70/8931-06,
tj. wspoOlczynnik temperaturowy, wspotczynnik sezonowosci, wspotczynnik podbudowy oraz
korekte ze wzgledu na dtugos$¢ ramion ugigciomierza.
e fp = 1,10 — wspotczynnik podbudowy przyjety na podstawie przewiertow przez
konstrukcj¢ nawierzchni,
e fs=1,15— wspotczynnik sezonowosci przyjety na podstawie opracowan GDDKIA
(2004 r.);

o ft=1,16 — wspolczynnik temperaturowy.

5. WARUNKI SRODOWISKOWE

5.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Teren badan znajduje si¢ w ciagu ulicy Dworcowej w miejscowosci Krzemieniewo. Teren
badan ptaski, stanowigcy utwardzong bitumicznie jezdni¢. W bezposrednim sgsiedztwie
terenu badan znajduja si¢ pola uprawne oraz budynki mieszkalne w dobrym i $§rednim stanie
technicznym.

Badania geotechniczne stuzy¢ maja rozpoznaniu warunkow gruntowo-wodnych dla

projektu przebudowy ulicy Dworcowej.

4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Wedlug podzialu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej (B. Krygowski, 1956)
powiat leszczynski lezy w granicach regionu - Wysoczyzna Leszczynska. Przez Wysoczyzne
Leszczynska przebiega linia ostatniego zlodowacenia czego skutkiem jest zrdznicowana
rzezba terenu. Cze$¢ poinocna cechuje rzezba mtodoglacjalna, natomiast cze$¢ poludniowa, to
zdenudowana powierzchnia moreny dennej o niezbyt duzych deniwelacjach terenu. W sktad
wysoczyzny wchodzg mniejsze jednostki morfologiczne (subregiony). W granicach powiatu
sa to:

* Row Slawinski — obnizenie o przebiegu NE-SW z licznymi jeziorami, otoczone
pagoérkami moreny czolowej. W granicach opracowania jest to niewielki potnocno - zachodni

fragment terenu.
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» Pagorki Lginskie to fragment moreny czotowej pomigdzy Rowem Stawinskim, a
Jeziorem Krzyckim. W rejonie opracowania jest to pas wzniesien w potudniowej i
potudniowo — wschodniej czesci terenu w postaci wysoczyzny morenowej pagorkowatej,
ktora w kierunku poludniowym przechodzi w wysoczyzn¢ morenowg ptaska.

» Pagorki Dolskie w potnocno — wschodniej czgsci powiatu o urozmaiconej rzezbie
towarzyszacej jeziorom (doliny, pagdorki akumulacyjno — erozyjne, pagorki moreny czotowe;.

» Row Polski - rozlegta ptaska dolina w potudniowej czesci powiatu.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

» Otwory geotechniczne wykonane w jezdni (przewierty przez nawierzchnig oraz

plytkie rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych do gt. 2,0 m p.p.t.).

Przewierty rdzeniowa wiertnica mechaniczng wykazaty nastepujacy uklad warstw

konstrukcyjnych:

e Wierzchnig warstwe dla otworow stanowi warstwa bitumiczna o miazszosci 0,04 —
0,20 cm.

e Kolejne warstwy konstrukcyjne, w zalezno$ci od punktu badawczego, rozpoznane

zostaty jako kostka brukowa lub kruszywo tamane z domieszka zwiru.

e Ponizej konstrukcji nawierzchni drogowej, w otworze nr 1 rozpoznano warstwy
gruntdw nasypowych pochodzenia antropogenicznego wyksztatconych w postaci
nasypoéw niekontrolowanych lub budowlanych, w stanie $rednio zageszczonym.
Nasypy zalegaja do gtebokosci 0,80 m p.p.t. Glebiej, rozpoznano grunty niespoiste
pochodzenia wodnolodowcowego, o uziarnieniu piaskow drobnych i piaskow
srednich, w stanie $rednio zageszczonym. Ponadto, w otworach badawczych nr 2
i 3, od glebokosci 0,90 — 1,00 m p.p.t rozpoznano grunty spoiste pochodzenia
lodowcowego, wyksztalcone w postaci glin piaszczystych z domieszka zwiru
przewarstwionych piaskami drobnymi, o stanie konsystencji plastycznej
i twardoplastycznej.
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» Otwory geotechniczne wykonane w poboczu (do gt. 2,0 m p.p.t.)

Od powierzchni terenu nawiercono warstwy gruntdow nasypowych pochodzenia
antropogenicznego wyksztatconych w postaci nasypoéw niekontrolowanych, w stanie $rednio
zageszczonym. Nasypy zalegaja do glebokosci 0,80 m p.p.t. Glgbiej, rozpoznano grunty
niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego, o uziarnieniu piaskoéw drobnych i piaskow
srednich, w stanie $rednio zaggszczonym. Kolejno, od glebokosci 0,80 — 1,80 m p.p.t
rozpoznano grunty spoiste pochodzenia lodowcowego, wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych z domieszkg zwiru przewarstwionych piaskami drobnymi, o stanie konsystencji

plastycznej i twardoplastycznej.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych
i prac laboratoryjnych. Niezbg¢dne parametry geotechniczne ustalono na podstawie badan
terenowych, wzoréw empirycznych, korelacji oraz do§wiadczen.
Ze wzgledu na rozna geneze 1 uziarnienie gruntdéw rodzimych wystepujacych
w podtozu wydzielono trzy grupy gruntow.
W obrebie poszczegélnych grup, na podstawie przypadku zréznicowania litologicznego

1 wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje nasypowe grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie

warstwy geotechniczne.

WARSTWA la — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskéw srednich z domieszka

humusu, zwiréw i zuzlu, w stanie $rednio zageszczonym.

WARSTWA 1b — nasypy budowlane wykonane z piaskow $rednich, w stanie zaggszczonym.

Grupa Il — obejmuje czwartorzegdowe grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA lla — piaski drobne i piaski drobne z domieszkg zwirow, wilgotne, w stanie

$rednio zaggszczonym, 0 uogdlnionym stopniu zageszcezenia lp = 0,43.
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WARSTWA lIb — piaski s$rednie, piaski $rednie na pograniczu piaskéw drobnych, piaski

$rednie z domieszka zwiru na pograniczu pospotki, wilgotne i nawodnione,
w stanie $rednio zagg¢szczonym, 0 uogoélnionym stopniu zageszczenia Ip =

0,51.
Grupa Il — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te,
oznaczone sg symbolem Kkonsolidacji B. Woydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA llla — gliny piaszczyste z domieszka zwiru przewarstwione piaskami drobnymi,

wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o0 uogélnionym stopniu

plastycznosci I = 0,47.

WARSTWA 1lIb — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskami drobnymi,

wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej, 0 uogolnionym stopniu

plastycznosci I = 0,22.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 4). Wyznaczenie wartosci parametrow
geotechnicznych gruntow wykonano zgodnie z PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
Budowg geologiczng z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordéw
geotechnicznych (zatgcznik nr 3).
Warunki w podlozu oraz wymiary omawianego obiektu sprawiaja, ze przedmiotowg
inwestycj¢  proponuje  si¢  zakwalifikowa¢ do |  kategorii  geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.
Przedstawione powyzej parametry sa wielkosciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametrow obliczeniowych nalezy przyja¢ wspotczynnik materialowy ym zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznosci: Xg = Xulym.

v = 1,25 dla Cu, ¢y; ym = 1,00 dla p.

Norma nie zawiera wartosci ym dla M,. Zaleca si¢ przyjecie ym =1,40.

10

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje si¢ prosta budowa hydrogeologiczng. Na
badanym tereniec wystgpuja grunty o0 charakterze dobrze przepuszczalnym i stabo
przepuszczalnym. Grunty dobrze przepuszczalne to utwory niespoiste (grupa gruntow II).
Grunty stabo przepuszczalne to grunty spoiste (grupa gruntow Il1).

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I/11 dekada maja), w czasie wiercen, do
glebokosci rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t., zaobserwowano wystgpowanie wody gruntowej w
postaci zwierciadta swobodnego, ktore nawiercono na glebokosci 1,60 m p.p.t. Po
wykonanych wierceniach poziom wody ustabilizowat si¢ na glgbokosci 1,60 m p.p.t.
Dodatkowo, w otworze nr 3, na glgbokosci 1,70 m p.p.t., stwierdzono saczenia $rodglinowe.

Szczegodty przestawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Glgbokos¢ i rzgdna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 11.05.2019 r.

Rzgdna Rze¢dna z.w.g.
Glebokos¢ Glebokosé z.w.g.
Nr otworu terenu ustab.
otworu m p.p.t.
m. n.p.t. m. n.p.m.
1 2,0 - 0,0 -
2 2,0 - 0,0 -
3 2,0 (s) 1,70 0,0 -
4 2,0 - 0,0 -
5 2,0 1,60/1,60 0,0 -1,60
Razem: 20,0

1,60/1,60 — zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlo wody ustabilizowane

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz Stan wod gruntowych w naturalny sposob bedzie
podlegal sezonowym wahaniom wynikajacym z jednej strony z okresow bezdeszczowych,
z drugiej za$ z wystgpowania dlugotrwatych okresow opaddéw atmosferycznych oraz
wiosennych roztopow. W ujeciu szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlne;j

sytuacji hydrologicznej.
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6. OCENA ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Analizowany odcinek ulicy Dworcowej znajduje si¢ w m. Krzemieniewo,
zlokalizowany jest w powiecie leszczynskim, gm. Krzemieniewo w wojewodztwie
wielkopolskim. Ogoélny stan odcinka oceniono na S$redni. Podczas wykonywania badan
zaobserwowano przede wszystkim:

e Utrata mastyksu oraz wykruszenia ziaren kruszywa warstwy $cieralnej przy

krawedziach jezdni, spowodowane spadkiem odporno$ci na wod¢ i mroz;

e Pckniccia siatkowe o zakresie maksymalnym do 3,0 m? o malej, $redniej
oraz duzej szkodliwos$ci, zlokalizowane na czg$ci lub calej szeroko$ci pasa
ruchu;

e Wystepowanie tat warstwy S$cieralnej; potaczenie tat z otoczeniem masy
odpowiednie;

7. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Zebrane materialy pozwalaja na sformulowanie nastepujacych wnioskow i zalecen
projektowych:

- Warunki gruntowo — wodne okresla si¢ jako proste i zaleca si¢ przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I/11 dekada maja), w czasie wiercen, do
glebokosci rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t., zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w
postaci zwierciadta swobodnego, ktére nawiercono na glebokosci 1,60 m p.p.t. Po
wykonanych wierceniach poziom wody ustabilizowat si¢ na glgbokosci 1,60 m p.p.t.
Dodatkowo, w otworze nr 3, na glebokosci 1,70 m p.p.t., zaobserwowano saczenia
srodglinowe.

- Na badanym terenie wystgpuja grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym oraz stabo
przepuszczalnym. Grunty dobrze przepuszczalne to utwory piaszczyste (grupa gruntow
I1). Grunty stabo przepuszczalne to grunty spoiste (grupa gruntow IlI).

- Gleboko$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m wg PN-B-03020.
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- Grunty niespoiste zalicza si¢ do gruntow niewysadzinowych, natomiast grunty spoiste do
gruntow wysadzinowych.

- Warstwy nasypéw niekontrolowanych oznaczono jako grunty wymagajace
indywidualnego podej$cia na etapie budowy. W celu ich ponownego uzycia nalezy
wykona¢ odpowiednie badania potwierdzajace ich przydatno$¢ do wbudowania.

- Ewentualna wymiana gruntu powinna odbywa¢ si¢ pod stalym nadzorem
geotechnicznym.

- Wyniki badan ugi¢¢ sprezystych prezentuje zatgcznik nr 5.

Przedsigbiorstwo ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

Geologiczne i Geotechniczne o
ManGeo 64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

1

Rejon: ul. Dworcowa km~0+030P
Miejscowos¢: Krzemieniewo
Gmina: Krzemieniewo
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: ul. Dworcowa, rozpoznanie konstrukcji naw.
Zleceniodawca: Starbem s.c.

Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2019-05-11
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Rejon: ul. Dworcowa km~1+150L Obiekt: ul. Dworcowa, rozpoznanie konstrukcji naw.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

3

Zat.Nr: 3

Rejon: ul. Dworcowa km~1+850P
Miejscowos¢: Krzemieniewo

Gmina: Krzemieniewo

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: ul. Dworcowa, rozpoznanie konstrukcji naw.
Zleceniodawca: Starbem s.c.
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Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m
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= 0.90 glina piaszczysta z domieszka zwiru
& gr1.0 przewarstwiona piaskiem drobnym, tpl | 22 0.25 | b
£l2 szaro-brgzowa
Slw 1.10 : ; - —
g2 glina piaszczysta z domieszka, zwiru W
© przewarstwiona piaskiem drobnym,
szaro-brgzowa
| Gp+Z//Pd
pl 4/5 0.45 lla
1.703
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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Zat.Nr: 3

Rejon: ul. Dworcowa km~1+400L
Miejscowos¢: Krzemieniewo

Gmina: Krzemieniewo

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: ul. Dworcowa, rozpoznanie konstrukcji naw.
Zleceniodawca: Starbem s.c.

Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2019-05-11

32 2 5 5 g
o ® . = :O = N
o| €0/ & ) Prqfll Przelot . ) = § E 0 532 gg
|l 288 ¢ litologiczny Opis litologiczny 5 H () 2N o = @5
S| oz 2 2 2| g | =8 ss
g ] g E 215 g g
= [mppt @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
@ / nasyp niekontrolqwany wykonar)y z pia§k_u
2 e ( / drobnego préchnicznego z domieszka zwiru,
7 7 czarny N [PdH+Z] mw la
¢
Z‘ /
2 S . . — szg
0.40 piasek drobny z domieszka zwiru, brgzowy
Pd+Z 0.40 la
7= 0.80 glina piaszczysta z domieszka zwiru
— - przewarstwiona piaskiem drobnym,
1.0 |7 L2 szaro-brgzowa
8 c -
NI g —_
HE s w
N = pl | 5/5 050 | llla
= Gp+Z//Pd
7= 1.80 glina piaszczysta z domieszka zwiru
— - przewarstwiona piaskiem drobnym, tpl | 172 0.18 | b
20 & — 500 szaro-brgzowa

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber




MAN

iczne i geotechniczne

<nnn

ustugi geolo

o

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

5

Zat.Nr: 3

Rejon: ul. Dworcowa km~0+450L
Miejscowos¢: Krzemieniewo
Gmina: Krzemieniewo
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: ul. Dworcowa, rozpoznanie konstrukcji naw.
Zleceniodawca: Starbem s.c.

Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2019-05-11

32 2 5 g g
o ® . = :O = N
o| €5 ] & _ Profil Przelot e 5 g s U§ EE
IR litologiczny Opis litologiczny = H () N o = 2R
g8 §=z¢ 2 3 S c | =29 g 8
= N § & = I Q =
9] [ g = & ] o
g g E g
= [mppt @ | [m] [m] ® =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)y\/\ nasyp niekontrolowany wykonany z piasku
2 a (‘\{\ /‘< drobnego prtéchnicznego z domieszka zuzlu,
g g (;\/:/g czarny nN [PdH+2zL.] mw la
A
RN
LR S 0.40 piasek $redni z domieszka zwiru, brazowy
I P P
R szg
° L
1.0 | ", ee :;Q"
&5 s Ps+Z | winw 0.50 lb
3@ o g
ol o ea
S
r L g
\ AV R
1.60 PR
AN L 4
> s
7= 1.80 glina piaszczysta z domieszka zwiru .
— - przewarstwiona piaskiem drobnym, Gp+z/iPd  w pl | 4/4 045 | llla
20 & — szaro-brgzowa
2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber



Zalacznik nr 4

Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy ulicy Dworcowej w miejscowosci Krzemieniewo, gmina Krzemieniewo,
powiat leszczynski, wojewddztwo wielkopolskie

Tabela parametréw geotechnicznych (1) warto§é z badan laboratoryjnych

Geotechnical parameters value obtained from laboratory test
(x) na podstawie do$wiadczen geotechniki
basing on common geotechnical knowledge

Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspélcz. Grupa Spéjnosé Kat tarcia Edometryczny | pierwotn
geotech- | Rodzaj gruntu | konsolidacji | Stangruntu | naturalna | objetosciowa | Filtracji | no$nosci (x) wewnetrznego modul ego

nicznej gruntu wg podloza (x) scisliwosci odksztalc

Beyer'a enia (x)
Number Type of soil Symbol of State of soil Water bulk density | Perme- apparent angel of edometer moduls | primary
of stratum consolidation content of soil ability by cohesion shearing deforma-
Beyer'a intercept resistance pierwotn | wtérny tion
b/ 1, p k1o Cu o y (x) | modulus
Wn (x) M Eo
T/m® m / dobe kPa 0 Mo
% MPa
MPa MPa
nN
la [Ps+H,Z, PdH+21.] 529 WP
Ib nB [Ps] szg Gl
lla Pd, Pd+Z 0,43 Szg 17 X 1,72 X Gl 30°10° 54,26 67,83 40,52
Ps. Ps+2 15 (w)* 1,85 (w)* .
I1b PSI;:/ZP/EO 0,51 szg 22 (nw)* X 2,00 (nw)* X Gl 3310 96,35 81,30 107,05
Ila Gp+Z//Pd B 0,47 pl 18 X 2,06 X G3 22,64 13°20° 20,54 15,61 27,38
111b Gp+Z//Pd B 0,22 tpl 12 X 2,17 X G3 30,81 17°90° 35,18 26,74 46,89

* w/nw — grunt wilgotny / nawodniony
** WIP — grunty wymagajgce indywidualnego podejscia na etapie budowy

Przedstawione powyzej parametry sg wielko$ciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametrow obliczeniowych nalezy przyja¢ wspotczynnik materialowy yy zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg zalezno$ci: Xg = Xilym.
v =1,25dlacy itg(dy); ym= 1,00 dla p vy = 1,40 dla Mg



ZAtACZNIK NR 5

. Tl Odiavt | O | recie WYKRES UGIEC UL. DWORCOWA STRONA PRAWA
1 0 | + 0 38 14 0,70

2 0 | + 50 47 31 0,47

3 0 | + 100 85 71 0,41

a4 0 | + 150 32 21 0,32

5 0 | + 200 47 37 0,29

6 0 | + 250 31 16 0,44

7 o | + 300 48 39 0,26

8 0 | + 350 55 35 0,59

9 0 | + 400 71 56 0,44

10 0 | + 450 40 27 0,38

11 o | + 500 54 39 0,44 _
12 0 | + 550 56 1 1,61 E
13 | o [ + 600 95 64 | 091 ;
14 0 | + 650 85 48 1,09 2
15 0 | + 700 58 13 1,32 §
16 0 + 750 63 20 1,26 'g
17 0 = 800 45 1 1,29 ~
18 0 | + 850 88 59 0,85 5
19 o | + 900 62 20 1,23 g
20 0 | + 950 55 12 1,26 =
21 1| o+ 0 60 25 1,03 p
22 | 1 | + 50 45 24 | 062 £
23 1 + 100 47 21 0,76 s
24 1]+ 150 51 24 0,79 el
25 1 | + 200 81 45 1,06 5
26 1 | + 250 79 47 0,94

27 1 | + 300 90 42 1,41

28 1 | + 350 71 46 0,73

29 1 | + 400 86 64 0,65

30 1|+ 450 90 52 1,12

31 1|+ 500 78 52 0,76

32 1|+ 550 45 21 0,70

33 1|+ 600 55 42 0,38

34 1| o+ 650 51 13 1,12

35 1| o+ 700 42 10 0,94

36 1 ar 750 65 50 0,44 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
37 1 + 800 40 16 0,70 Lp. - numer pomiaru
38 1|+ 850 55 15 1,17

Pomiary zostaty wykonane w ciqgu ul. Dworcowej, gdzie pomiar 1 wykonano przy ,torach”, a ostatni (38) przy rondzie w miejscowosci Krzemieniewo.
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ZAtACZNIK NR 5

Odczyt | Odczyt P
1y i e | " Ugiecie WYKRES UGIEC UL. DWORCOWA STRONA LEWA
1 0o | + 0 45 2 1,26
2 0 | + 50 87 45 1,23
3 0 | + 100 52 29 0,68
a4 0 | + 150 94 60 1,00
5 0o | + 200 66 30 1,06
6 0 | + 250 57 1 1,64
7 0 | + 300 70 45 0,73
8 0o | + 350 90 68 0,65
9 0 | + 400 44 20 0,70
10 0 | + 450 80 65 0,44
11 0o | + 500 56 26 0,88 z
12 0 + 550 75 41 1,00 E
13 0 | + 600 87 52 1,03 <
14 0o | + 650 82 49 0,97 3
15 o | + 700 49 20 0,85 i
16 0o | + 750 63 31 0,94 §

17 0 | + 800 84 60 0,70 N

18 | 0 | + 850 81 43 1,12 g

19 0 + 900 90 50 1,17 8
20 o | + 950 95 60 1,03 e

21 1 | + 0 90 52 1,12 g
22 1 | + 50 65 42 0,68 T
23 1 = 100 70 38 0,94 § 5.
24 1 | + 150 85 49 1,06 o
25 1| + 200 70 45 0,73 .
26 1 | + 250 68 48 0,59

27 1 | + 300 75 52 0,68

28 1 | + 350 56 48 0,23

29 1 | + 400 73 56 0,50

30 1 | + 450 85 61 0,70

31 1 | + 500 95 75 0,59

32 1 | + 550 52 35 0,50

33 1 | + 600 63 39 0,70

34 1 | + 650 48 24 0,70

35 1 + 700 73 56 0,50 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
36 1 + 750 45 18 0,79 Lp. - numer pomiaru
37 1 | + 800 74 56 0,53

Pomiary zostaty wykonane w ciggu ul. Dworcowej, gdzie pomiar 1 wykonano przy rondzie w miejscowosci Krzemieniewo, a ostatni (37) przy ,torach”.
UWAGA — PUNKTY ZOSTAtY WYKONANE NA ZAKtADKE WZGLEDEM POMIAROW Z KAZDEJ STRON, CO DAJE W REZULTACIE WIEKSZE ZAGESZCZENIE PUNKTOWE W CIAGU
BADANEJ DROGI.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA Z DN. 11.05.2019 Zat nr6.1.
ul. Dworcowa, Krzemieniewo

Zleceniodawca: STARBEM s.c.

Wykonawca: PGiG ManGeo

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy ulicy Dworcowej w miejscowosci Krzemieniewo, gmina Krzemieniewo,

powiat leszczynski, wojewodztwo wielkopolskie
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA Z DN. 11.05.2019 Zat nr6.2
ul. Dworcowa, Krzemieniewo
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Zleceniodawca: STARBEM s.c.
Wykonawca: PGiG ManGeo

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy ulicy Dworcowej w
miejscowosci Krzemieniewo, gmina Krzemieniewo, powiat leszczyrski, wojewddztwo wielkopolskie
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OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzla
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegla bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Il

- saturated soil in interbeddings

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
- density index
I - stopien plastycznosci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty
pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - $redniozaggszczony
z9 - Zaggszczony
bzg - bardzo zaggszczony

very dense

Zalacznik nr 7
Enclosure No 7



