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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt mostowych w ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kgkolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wyznaczaniu trasy i punktéw wysokosciowych i
obejmuja:

A. wyznaczenie:

— osidrogi,

—  krawedzi nawierzchni,

—  krawedzi korony,

—  konturéw nasypdw,

—  roboczych punktéw wysokosciowych,

—  przekrojéw poprzecznych,
B. Inwentaryzacje powykonawcza
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg Projektowa.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej
SST sa:

—  paliki drewniane o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,

—  stupki betonowe,

—  farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw).
3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda wykonane
recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, faty, tasmy
stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3 Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréow. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.4 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt. 2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot),

— wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

—  wytyczenie osi obiektu,



wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filaréw mostow i
wiaduktéw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

o$ drogi nalezy sprawdzié¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopdéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest ryczatt.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Pfatnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

przeniesienie i zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie

wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowg

wykonanie dokumentacji powykonawczej w ilosci 6 egz.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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1.

1.1.

WSTEP.

Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka nawierzchni kolejowej

w ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbiérkowych nawierzchni kolejowej.

1.4. Podstawowe okreslenia.
Podstawowe okreslenia podane zostaty w STWiORB - M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami STWIORB i dokumentacji projektowe;j.

2. MATERIALY.
Materiaty odzyskane z rozbidrek, nadajace sie do ponownego uzycia winny by¢ przewiezione do magazynéw (placdéw
sktadowych) poszczegdlnych uzytkownikéw (wtascicieli) wraz z ich wytadowaniem i czynnosciami zwigzanymi z klasyfikacjq i
segregacja (segregacja i klasyfikacja bezposrednio na placu budowy).Moze dotyczy¢ to szyn, podktaddw, ztacz izolowanych,
ztgczek przymocowania i potgczenia szyn, rozjazdéw, podrozjazdnic, mostownic Materiaty z demontazu nalezy posegregowac
zgodnie z uchwatg wskazang w pkt. 10 [26] na nadajace sie do dalszego wykorzystania i nie nadajace sie do dalszej zabudowy.
Materiaty nie nadajgce sie do dalszej zabudowy nalezy traktowac jako odpady i poddac je w pierwszej kolejnosci odzyskowi, a
jezeli jest to niemozliwe - procesom unieszkodliwienia. Posiadacz (wytwodrca), odpaddw, ktéry jest Wykonawca robot
zobowigzany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony srodowiska pozwolen i postepowaé z odpadami zgodnie z
obowigzujgcymi uregulowaniami ustaw podanych w pkt. 10 [20], [21], [22], [23], [24], [25].

2.1. Gospodarka odpadami, odzysk, recykling, utylizacja.
Materiaty nawierzchni odzyskane po demontazu przeset torowych, nalezy posegregowac wedtug ich dalszej uzytecznosci,
zgodnie z przepisami wskazanymi w pkt. 10 [10] Zatgcznik Nr 14 i w pkt. 10 [26].
Ttuczen nie nadajacy sie do dalszej uzytecznosci zutylizowac zgodnie z przepisami podanymi w pkt. 10 [20], [21], [22], [23],
[24], [25] i [26].

Uzyskane odsiewki wywieZ¢ na odktad do miejsca ustalonego przez Wykonawce wraz z uzyskaniem stosownych decyzji i

pozwolen na koszt Wykonawcy roboét. Odlegtosci transportu Wykonawca uwzgledni w wycenie ofertowe;j.

Materiaty stalowe nawierzchni odzyskane w czasie demontazu nalezy dzieli¢ na:

zdatne do ponownego uzycia do toréw bez naprawy i regeneraciji,
zdatne do toréw po przeprowadzeniu naprawy lub regeneraciji,
nadajacych sie do celéw budowlanych (szyny),

nadajace sie na ztom hutniczy.

Materiaty wymienione w dwdch pierwszych podpunktach nalezy zaliczy¢ do materiatéw starych uzytecznych.

Podktady i podrozjazdnice drewniane nalezy sklasyfikowac grupach:



. podktady i podrozjazdnice nadajgce sie do zabudowy w torach po przeprowadzonej naprawie lub regeneracji (stare
uzyteczne),
. podktady i podrozjazdnice nadajgce sie do robét budowlanych,
. podktady nie nadajace sie do zadnych celéw (préchno).
Podktady betonowe klasyfikujemy na dwie grupy:

. podktady nadajgce sie do zabudowy w torach po regeneracji (wymianie dybili),
. podktady nadajace sie do celéw budowlanych.
. Podktady nie nadajgce sie do zadnych celéw / gruz /.

Rozjazdy pochodzace z demontazu nalezy sklasyfikowac¢ wg ich dalszej uzytecznosci na:

. rozjazdy, ktére moga by¢ uzyte w torach bocznych stacyjnych lub bocznicowych bez naprawy i regeneracji,
. rozjazdy nadajace sie do wbudowania w tory po naprawie i regeneracji,
. rozjazdy niezdatne do ponownego uzycia w catosci,
. rozjazdy nie nadajace sie w ogdle do toréw (ztom hutniczy).
Rozjazdy wymienione w trzecim odno$niku podlegajg rozbidrce na czesci sktadowe, z ktdrych mniej zuzyte mogg postuzy¢ do wymiany

w innych rozjazdach. Czesci niezdatne do dalszego uzycia klasyfikuje sie na ztom. Szczegdtowe zasady podziatu odzyskanych materiatéw
nawierzchni oraz sposdb postepowania z nimi nalezy okresli¢ komisyjnie przy udziale przedstawicieli Stuzb PKP.

Do grupy podktaddéw, podrozjazdnic, starych uzytecznych zalicza sie takie podktady, podrozjazdnice wyjete z toréw, ktérych jakos¢ -
po mniejszej lub wiekszej naprawie i ewentualnym dosyceniu impregnatem - umozliwia dalsze ich uzycie.

Podktady stare uzyteczne, podrozjazdnice nie powinny by¢ zuzyte w stopniu przekraczajgcym granice:

. zniszczenie tkanek drzewnych lub zaciosanie nie wiecej niz 4 cm,
. nie powinny wykazywac tendencji do pojawiania sie rys i pekniec.

Podktady stare uzyteczne, podrozjazdnice i mostownice dzieli sie na kategorie
1. kategoria a - znak ,,x",
2. kategoria b - znak Ill,
3. budowlane - znakiem II.

Do kategorii ,,a" zalicza sie podktady, podrozjazdnice wszystkich typéw nadajace sie do ponownego uzycia po przeprowadzeniu
jedynie niewielkich zabiegow, na przyktad zaimpregnowaniu i zakotkowaniu otworéw po wkretach, wyréwnaniu kotkéw przez
zaciosanie i posmarowanie olejem grzybobdjczym miejsc przylegania podktadek.

Do kategorii ,b" zalicza sie podktady, podrozjazdnice, ktérych ponowne uzycie wymaga zabiegdw o wiekszym zakresie, na przyktad:
$ciosania zniszczonej tkanki drzewnej w miejscach przylegania podktadek, rozwiercania zniszczonych lub wyrobionych otworéw do
wkretéw, dyblowania otwordw kotkami o wiekszej $rednicy, naprawy peknie¢ przez klamrowanie ich, opaskowanie koncéw i
dosycanie.

Grubos¢ podktadéw i podrozjazdnic starych uzytecznych po zaciosaniu pod podktadkami w torach gtéwnych kategorii 0 i 1 nie
powinna by¢ mniejsza niz 14 cm, w torach kategorii 2 i 3 - nie mniejsza niz 12 cm, w torach kategorii 4 nie mniejsza niz 10 cm.

Podktady i podrozjazdnice czeSciowo spréchniate nie nadajgce sie do zadnych celéw nie otrzymujg zadnego oznaczenia i
kwalifikowane sg jako odpady zgodnie z przepisami wskazanymi w pkt. 10 [21] i [24].

Podktady i podrozjazdnice regenerowane w nasycalni powinny by¢ ocechowane znakami okreslajacymi rok regeneracji,
wbijanymi w ich gérng powierzchnie.

W celu przedtuzenia okresu uzytecznosci podktaddw i podrozjazdnic nalezy przestrzegac:

. wiasciwego wytadowania i sktadowania,

. wtasciwego obchodzenia sie z nimi w czasie pracy,

. wiasciwego utrzymania toréw,

. obowigzujgcych przepiséw przeciwpozarowych.
Zatadunek materiatéw, przewdz do miejsca utylizacji, koszt utylizacji, obcigza Wykonawce robét.
Ttuczen wykorytowany po zrywce toréw nalezy oczyscic, jesli stopien zanieczyszczen nie przekracza 30% sktadu objetosciowego oraz
zgodnie z przepisem wskazanym w pkt. 10 [10] — Zatacznik 14, Tabl. 6.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan odzyskanego ttucznia (odpad) pod katem jego szkodliwosci dla
srodowiska i po uzyskaniu pozytywnych wynikéw - wykorzystania na dolng zageszczong warstwe w torach gtéwnych zasadniczych,
gtéwnych dodatkowych i stacyjnych lub do robét drogowych bez uimowania w ofercie jego kosztu, w przypadku oceny negatywne;j -



jego utylizacji zgodnie z aktami podanymi w pkt. 10 [21] i [31]. Ponadto w zakresie podsypki stosowac nalezy nastepujgce
dodatkowe wytyczne kwalifikowania jej do ponownego uzycia:
1. Do ponownego wykorzystania w nawierzchni nie nalezy kwalifikowaé podsypki:
e innej niz ttuczniowa pod wzgledem materiatu skalnego lub ksztattu ziaren,
e intensywnie zachwaszczonej,
e znajdujacej sie na odcinkach wychlapow.
2. Do ponownego wykorzystania w warstwach wzmacniajgcych podtorze nie nalezy kwalifikowac¢ podsypki:

e intensywnie zachwaszczonej,
e znajdujacej sie na odcinkach wychlapow.
3. Podsypke oczyszczong na bazie stacjonarnej nalezy wbudowywac w pierwszej kolejnosci w torach bocznych i gtéwnych dodatkowych

oraz gtéwnych zasadniczych przeznaczonych do ruchu z predkoscig do 80 km/h.

4. W torach gtéwnych w obrebie rozjazdéw, skrzyzowan toréw, wstawek miedzy nimi oraz 50 m odcinkéw przylegtych do gtowic

rozjazdowych nalezy stosowac wytgcznie nowa podsypke ttuczniowa.

Podsypke z klinca, zwiru i pospotki nalezy - po okresleniu uziarnienia, rodzaju materiatu i zanieczyszczert chemicznych -
wykorzystywa¢ w miare mozliwosci jako skfadnik nowych warstw ochronnych podtorza lub utylizowaé zgodnie z przepisami
podanych w pkt. 10 [20], [21], [22], [23], [24], [26].

Oczyszczony ttuczen po oddzieleniu frakcji 31.5/50 moze by¢ uzyty w ruszcie toréw stacyjnych oraz zagospodarowany zgodnie z
przepisami wskazanymi w pkt. 10 [21], [24] i [25].

Ttuczen i urobek zanieczyszczone srodkami chemicznymi (smary, oleje) nalezy poddaé utylizacji w zaktadach specjalizujgcych sie w
tego rodzaju ustugach zgodnie z przepisem wskazanym w pkt. 10 [21].

Zasady gospodarowania odpadami z okresleniem miejsc sktadowania materiatéw z rozbidrek dla robét podtorzowych i nawierzchniowych.
Przed przystapieniem do rozbiérek i demontazu, nalezy zwotaé¢ Komisje Kwalifikacyjng z udziatem przedstawicieli pionéw technicznych oraz
pionu gospodarki materiatowej zaréwno z Zakfadu Linii jak i Sekcji Eksploatacji - ktéra dokona wstepnej kwalifikacji materiatéw, zgodnie z
uchwatg wskazang w pkt. 10 [26].

2.2. Roboty torowe.
° Szyny.
Po demontazu szyny przekazac wtascicielowi i przewiez¢ na sktadowisko na terenie PKP.
Elementy przytwierdzenia i potgczenia szyn - przekaza¢ wihascicielowi i przewiez¢ na sktadowisko na terenie PKP.
. Przektadki podszynowe i podpodktadkowe - jako odpad do zagospodarowania przez Wykonawce.
. Podktady.
1) betonowe - nalezy dokona¢ demontazu podkfadek i wkretéw - czesci stalowe przewiez¢ na Baze PKP, a elementy
betonowe jako gruz do zagospodarowania przez Wykonawce.
2) drewniane - po przeprowadzeniu wstepnej klasyfikacji:
Podktady zbrojone - do odzysku, przewiez¢ do Bazy PKP.
Pozostate, po rozbrojeniu elementéw stalowych odwiez¢ na miejsce sktadowania (Baza PKP). Elementy drewniane
do zagospodarowania przez Wykonawce robdét.
. Rozjazdy - wstepna kwalifikacja, demontaz na placu budowy i przewdz w czesciach na teren Bazy PKP.
. Podrozjazdnice - wstepna klasyfikacja na placu budowy.
Po zdemontowaniu elementéw stalowych, zostang przewiezione na sktadowisko na terenie Bazy PKP. Pozostate jako
odpad do zagospodarowania przez Wykonawce.
. Napedy i inne elementy osprzetu rozjazdu - sktadowac na terenie wskazanej Bazy PKP.
. Kanatki zwrotnicowe - traktowac jako gruz - do zagospodarowania przez Wykonawce.
. Korytka odwodniajace - nalezy przeprowadzi¢ wstepng klasyfikacje. Zatozono jako gruz do zagospodarowania przez
Wykonawce.
. Podsypka - przyjeto, ze z obszaru wszystkich rozjazdéw i toréw stacji poza torami gtéwnymi zasadniczymi i dodatkowymi
ttuczen bez odzysku.

Ttuczen z toréw gtdwnych zasadniczych i dodatkowych nalezy oczysci¢ i postepowad z nim wg nastepujgcych zasad:.

1.  Wykonawca dokona badania fizykochemiczne prébek ttucznia w torach szlakowych i dodatkowych w celu ustalenia mozliwosci
ponownego wbudowania w tor;
Wykonawca dokona przesiania préobek ttucznia;
Pozytywne wyniki badan fizykochemicznych prébek pozwolg na przewdz okreslonej (préobkami) partii ttucznia na sktadowisko
celem oczyszczenia i powtdrnego zabudowania oczyszczonego ttucznia w tor.



3. SPRZET.
Przewidywany sprzet:
lokomotywa,
zuraw samojezdny,
dzwig uktadkowy wraz z wagonami,
wagon platforma 2-osiowy,
wagon platforma 4-osiowy,
zuraw kolejowy,
woézek motorowy,
koparka dwudrogowa z tyzka chwytakowg i zaczepem do zawiesi,
spycharka do 100 KM,
agregat pradotwdrczy,
pita do ciecia szyn,
sprzet reczny,
inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.

4, TRANSPORT.
Przewidywany transport:
. lokomotywa nt. spalinowa,
. wagonem nt. platforma dla wywozu nawierzchni stalowe;.

5. WYKONANIE ROBOT.
Przed rozpoczeciem robot Zaktad Linii Kolejowych wspdlnie z Wykonawca przeprowadzi¢ powinien przeglad obiektow z
dokonaniem wstepnej kwalifikacji materiatow z odzysku.
Z przegladu i wstepnej kwalifikacji nalezy sporzadzi¢ protokét przewidywanych odzyskéw zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
uchwaty wskazanej w pkt. 10 [26].

5.1. Rozbiérka torow z zatadunkiem materiatéw na $rodki transportu szynowego i wywozem materiatéw po demontaiu,
segregacja i klasyfikacja.
Usuwanie i renowacja podsypki nawierzchni kolejowej.
Na odcinkach wzmacniania podtorza maszynami ogdélnobudowlanymi - ttuczen nalezy odspoi¢ i odwiez¢ oddzielnie w stosunku do
pozostatych mas ziemnych z toréw gtéwnych zasadniczych i szlakowych. Oczyszczaé¢ urzadzeniem stacjonarnym na tymczasowym
sktadowisku zgodnie z kryteriami dotyczgcymi gospodarki materiatem zdemontowanym. Przed przystgpieniem do oczyszczania ttucznia,
Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania badan fizykochemicznych, w celu stwierdzenia zanieczyszczerh chemicznych
szkodliwych dla srodowiska.

Po przesianiu, ttucze o granulacji odpowiadajacej wymiarom ziaren 31,5/50 powinien zosta¢ poddany ponownym badaniom, a po
uzyskaniu pozytywnych wynikdw przeznaczony na zabudowe jako subwarstwa.

Ttuczen nie spetniajacy wymogdw norm i uchwat nalezy traktowacd jak odpad, ktéry to materiat lezy w gestii do zagospodarowania przez
Wykonawce robot. Badania nalezy wykonywac zgodnie z przepisem wskazanym w pkt. 10 [36].

Uwaga!
Wartosci dopuszczalnych stezen substancji w glebie lub ziemi winno ustala¢ sie w trzech etapach:
1. Ustalenie listy substancji, ktdrych wystapienie jest spodziewane ze wzgledu na charakter danej linii lub w sgsiedztwie - zwigzki
ropopochodne

- metale ciezkie zwigzane z komunikacjg: Cd (kadm); Cr (chrom); Cu (miedz); Ni (nikiel); Pb (otéw); Zn (cynk),

- inne, jezeli w danym miejscu wystapita jakas awaria.
2. Wytypowanie miejsc, w ktérych moze wystgpi¢ przekroczenie dopuszczalnych stezer - miejsc postoju pojazddw trakcyjnych
(semafory, stacje), miejsc zdarzen i wypadkdéw oraz wizualnych sladéw wyciekdw i mocnego zanieczyszczenia torowiska.
Przeprowadzenie pomiaréow wstepnych, ktérych celem jest okreslenie czy substancje, o ktérych mowa w punkcie 1 faktycznie
wystepuja.
Nalezy pobra¢ po jednej prébce z ttucznia i jednej prébce z gtebszego podtoza - okreslajgc miejsce i date poboru, gtebokos¢ oraz date
przekazania do laboratorium.
3. Badania szczegétowe w celu okreslenia stezeri substancji ustalonych i wskazania zakresu i sposobu przeprowadzenia ewentualnej
rekultywacji skazonej ziemi.
W przypadku ustalenia przekroczern NDS (najwyzej dopuszczalne stezenia), ktéregos badanego wskaznika - wykonanie w tym rejonie
poboru prébek (na powierzchni i w gtgb).
Po okresleniu zasiegu skazenia i jego wielkosci, ustaleniu sposobu postepowania z zanieczyszczonym ttuczniem i masg ziemi
(rekultywacja, sktadowanie, unieszkodliwienie itp.), materiat do zagospodarowania przez Wykonawce robét.

5.2. Rozbidrka rozjazdéw zwyczajnych i krzyzowych, skrzyzowan z zatadunkiem i wywozem materiatu z demontazu.



Przed rozpoczeciem robdt Zaktad linii Kolejowych wspdlnie z Wykonawcg przeprowadzi¢ powinien przeglad obiektéow z dokonaniem
wstepnej kwalifikacji materiatéw z odzysku.

Z przegladu i wstepnej kwalifikacji nalezy sporzadzi¢ protokét przewidywanych odzyskéw zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do uchwaty
wymienionej w pkt. 10 [26]. Mechaniczne zrywanie rozjazddéw kolejowych zwyczajnych blokami bez ich rozbiérki polega na
zdemontowaniu urzadzen nastawczych, roztgczeniu rozjazdu na bloki przez rozkrecenie pofgczenia szyn lub przeciecie szyn, nastepnie
zerwaniu blokéw przy uzyciu zurawia kolejowego z zatadowaniem zdemontowanych blokéw na wagony platformy przystosowane doich
przewozenia. Zaleca sie zdemontowane przesta rozjazdowe rozebra¢ na czesci sktadowe i czesci stalowe przewiezé na koszt Wykonawcy
robét do bazy nawierzchniowej po klasyfikacji i segregacji na materiaty stare uzyteczne kwalifikujgce sie bezposrednio do ponownego
wykorzystania zgodnie z ich pierwotnym przeznaczeniem lub na materiaty stare uzyteczne do regeneracji. Rozjazdy spawane
przewidziane do ponownej zabudowy powinny by¢ podzielone na czesci w stopniu niezbednym w celu przewozenia i sktadowania z
zachowaniem przepiséw o eksploatacji rozjazdéw. Konieczne ciecia szyn nalezy wykonaé¢ mechaniczng pitg z zachowaniem przepiséw o
eksploatacji rozjazdéw. W przypadku demontazu rozjazdu krzyzowego bloki rozjazdowe nalezy rozebraé, posegregowaé materiaty
facznie z ich klasyfikacja. Na placu budowy nastgpi demontaz przeset i segregacja materiatow z rozbidrki - postepowanie z materiatami z
demontazu wg kryteriow okreslonych w/w tekscie. Za i roztadunek materiatéw pochodzacych z demontazu w miejscu sktadowania
obcigzajg Wykonawce robdt. Operacje dzwigowe w zakresie stalowych czesci rozjazdowych oraz blokéw rozjazdowych nalezy wykona¢
stosujgc w miare potrzeby trawersy zgodnie z warunkami wskazanymi w pkt. 10 [18]. Wykonawce obcigza takze koszt unieszkodliwienia
odpaddw z rozbidrki elementdw nie nadajacych sie do ponownego wykorzystania. Ttuczen wybraé mechanicznie, zatadowa¢ na wagony
lub samochody i wywiez¢ w miejsce ustalone przez Wykonawce robot wraz z jego wytadunkiem i z czynnosciami zwigzanymi zgodnie z
przepisami wymienionymi w pkt. 10 [21], [24] i [26].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Rozbidrka toréw.
Po wykonaniu rozbidrek nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych robdt zgodny jest z dokumentacjg oraz czy jakos¢
wykonanych robdt jest zadawalajaca i czy teren jest w petni uporzadkowany.
Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT.
. jednostka obmiaru dla rozbiérki ttucznia jest m® (metr szescienny)
. jednostka obmiaru dla nawierzchni (rozbiérka toréw na podktadach) jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty podlegajg zasadom odbioru robaét zanikajacych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
Rozbidrka torow:

° Pfaci sie za ,, km" rozbidrki toru.
Rozbidrka ttucznia:

e  Pfacisie za ,m" wybranego ttucznia.
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Przepisy, normy i instrukcje obowigzujgce na PKP.

NORMY.

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-V



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruncie kategorii I-V w

ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kgkolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w gruntach kategorii I-V, i obejmuja:
mechaniczne wykonanie wykopodw z transportem urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Gitebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9.  WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

y = e
dy
gdzie:
de0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
Iy ==2
E,
gdzie:
E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiag nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w ST D-02.03.01 powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczerh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowe;j
zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.



Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Zasady prowadzenia robo6t

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych
1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé¢

budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce

robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w

dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gbrnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan
pkt. 5.6.

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

okreslonych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw
Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pgmiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia eruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy,
g& & lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+ 10 cm.

6.2.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

w

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.



6.2.7. Rownos¢ skarp

Nieréownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 0,97+1,00 wg pkt. 5.3. W przypadku gruntéw, dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

—  rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne



7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypéw w ramach:

"Budowa sieci potaczen drég dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kgkolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania SST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypdéw i obejmuja:
e wykonanie nasypdw mechanicznie z piasku z pozyskaniem i transportem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem prowadzonych Robét drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug wzoru:

[ =P
Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3), wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/m3).

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U:&
le

gdzie:
d60 - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc

z zastrzezeniami Zastrzezenia




Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. 2wiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneowL  <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypdw nie wyzszych niz3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie z55Tang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski gruboi
$rednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospo6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
2uzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji itowej >2%

7. 2uzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST M-02.00.01  pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje

urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,
pospotki

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste

i kamieniste

Uwagi o przydat-




zageszczajacych grubos¢ liczba przejs¢ | grubosé liczba przejs¢ | grubosé liczba przejs¢ | nosci maszyn

warstwy warstwy warstwy

n 3k k. n 3k k. n EE

[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0,3 8do12 0,2do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 3dob 0,2do0,4 6do 10 0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce | 0,2 do 0,4 2do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z uderzen w uderzen w uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m 2,0do8,0 punkt 1,0do4,0 punkt 1,0do5,0 punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST M-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec
ksztaft poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.



Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczyé roboty przygotowawcze, okreslone w SST M-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc Is dla:

o wysokosci, Drog

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypdéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypdéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku

K10=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.



f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 % 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wihasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru moze
dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospétki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic
wymagania okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
e wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o rdéznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakornczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.



Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani ukfadaé na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢é maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych 2%
e w gruntach mato i srednio spoistych +0%, —2 %
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtédrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
-2,0 m (autSSTrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdéw, pospétek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,



e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Oprocz wskaznika zageszczenia gruntu wierzch wykonanego nasypu powinien charakteryzowac sie odpowiednig wartoscia wtérnego
modutu odksztatcenia oznaczonego przy drugim obcigzeniu ptytg o srednicy wiekszej lub réwnej 30 cm wg Polskiej Normy.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia pod konstrukcjg nawierzchni powinna wynosi¢ dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6 : 120
MPa

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
e 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wdweczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

()

) odkfady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

b) nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
c) nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

d) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

f)  na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.



Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalern podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
e  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
e  odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

a) skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
b) zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
c) wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
e) granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
f)  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:



e prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

e nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6ét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e  prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e  prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e  odpowiednie wbudowanie gruntu,
o  wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru podano w SST M-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci



9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robdt,
c) pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
d) transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
e) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
f)  zageszczenie gruntu,
g) profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,
h) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
i) rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
j)  odwodnienie terenu robot,
k) wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
I)  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST M-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.00.02
STUDNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru studni fundamentowych, w
ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie Robot zwigzanych z
wykonaniem studni fundamentowych przy zastosowaniu kregéw betonowch.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”

1.4.1. Studnia fundamentowa — rodzaj fundamentu posredniego, przenoszacy obcigzenie z budowli na nizej zalegajace warstwy nosne.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa , ST i poleceniami
Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

Beton wg ST M.13.01.00i projektu budowlanego.

Stal wg ST M.12.01.00 i projektu budowlanego.

Kregi betonowe o $rednicy zewnetrznej Dz=1200mm i wysokos$ci H=1000 mm.

3. SPRZET

Roboty fundamentowe zwigzane zagtebianiem studni mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Transport betonu wg ST M.13.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty fundamentowe.

5.2 Kopie studni Kregi zagtebia sie w gruncie metodg studniarskg polegajacg na stopniowym podkopywaniu kregu ustawionego na
powierzchni gruntu. Podkopywanie prowadzi sie rGwnomiernie z kazdej strony, wzdtuz catego obwodu kregu, wybierajgc réwnoczesnie
grunt z wnetrza. Gdy krag zagtebi sie ponizej projektowanego dna wykopu, na jego krawedzi uktada sie nastepny i dalej prowadzi sie
kopanie. Kiedy studnia oprze sie na gruncie nosnym, do jej wnetrza wprowadza sie zbrojenie, ktére bedzie gérg wprowadzone do
podpory.



5.2.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.7. Montaz zbrojenia i betonowanie Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektowa winien sktadac sie z pretéw
podtuznych oraz spirali. Szkielet zbrojenia ustawia sie w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odlegtosci pretéw od Scian otworu i
zabezpiecza przed przesunieciem w czasie betonowania. Przestrzerh wewnatrz kregdw wypetnia sie nastepnie betonem.

5.2.8. Tolerancje geometryczne Dopuszczalne odchylenia potozenia studni: - usytuowanie w planie: 0,1 d wzdtuz osi podpory, 0,04 d w
kierunku poprzecznym do osi podpory, gdzie d — Srednica studni, - odchylenie od pionu: 1:100

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola

Kierownik Projektu wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robét oraz systematycznie sprawdza je i odbiera: - zapuszczanie
kregéw betonowych, - uzbrojenie, - przebieg betonowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanej studni o Srednicy i dtugosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Do dtugosci studni
nie wlicza sie dtugosci wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbioréw obejmuje odbiory czesciowe i odbidr ostateczny.
* Odbiory czesciowe:

- sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi studni,

- odbidr zagtebionych w gruncie kregédw betonowych,

- odbidr szkieletu zbrojeniowego,

- odbiér uformowanych studni.

* Odbidr ostateczny zakoriczony sporzadzeniem protokotu na podstawie: - wynikdéw badarn cementu i kruszywa, - wynikéw badan
betonu, - wynikéw pomiaréw geometrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za sztuke (szt) wykonanej studni dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,

- wytyczenie osi studni,

- zapuszczenie kregdéw betonowych,

- oczyszczenie wnetrza otworu,

- wykonanie i montaz szkieletu zbrojeniowego,

- wykonanie i transport mieszanki betonowej,

- zabetonowanie studni,

- wyréwnanie powierzchni gérnej i oczyszczenie wystajacego zbrojenia,

- wykonanie badan i sporzadzenie dokumentéw do odbioru,

- oczyszczenie stanowiska pracy,



- odpady i ubytki materiatowe,

- zabezpieczenie wykopdw,

- odwodnienie wykopdw,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéow palowych
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych. Warszawa 1991.
Opracowanie IBDiM.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.00
WYKONANIE ZBROJENIA



WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z

wykonaniem zbrojenia elementdéw zelbetowych w ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kgkolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia
betonu. W zakres tych robdt wchodza przygotowanie i montaz zbrojenia oraz kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w M-00.00.00
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Klasy Al AllIN
Gatunek St3S-b* BSt500S
Rodzaj pretéw okragtych gtadka zebrowana
dwuskosnie
Srednice[mm] 5.5-40 10-32
Granica plastycznosci [MPa] Min.240 min.500
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] 370-460 550
Wydtuzalnosé [%] 24 12
Préba na zginanie a=180¢ Tab 5***
d=2a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** _wg norm PN-1SO 6935-2 wraz z PN-I1SO 6935-2/AK



Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06, PN-
ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnos$ci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiadac aprobate techniczng, potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke
naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie
stali innych gatunkoéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcodwki lub pretéw wytwdrca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajgce zgodnosc
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- mase partii,

- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- $rednice wyrobu,

- dtugosc pretow,

- znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

- numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregéw lub kregu, nalezy podaé w
sposob trwaty:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéw i walcéwki nalezy cechowac trwatg czerwong farbga olejng przez malowanie koicéw pretéw od czota z
jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajacej aprobate techniczna (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucié.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatosci sg dopuszczalne:

—  jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcdwki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215,

—  jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, zas$ 0,7 mm dla pretédw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy



Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich
dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna
by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i
warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 3. Roboty moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Roboty nalezy wykonac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona
odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami transportu, w sposéb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) przygotowanie zbrojenia do utozenia,
c) montaz zbrojenia,
d) faczenie pretow,
e) roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb
taczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac¢
4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.



5.4.3. Ciecie i giecie pretdéw

Ciecie pretow nalezy wykonywacd przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym. Giecie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgiec na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania. Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego,
nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniuzbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywad stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

-[0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,
-[0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

-[0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

-[0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

-[0,025 m - dla strzemion dzwigardow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla witasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt
nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe,
prefabrykowane na zewnatrz. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy faczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazac, zgrzewad lub spawaé w dwéch rzedach pretéw
skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice. Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac na przemian.
Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich
liczby.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042.
5.6.2. taczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg. PN-89/H-84023.06 albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:

-[lczotowe, elektryczne, oporowe,

-Enakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

-Enaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

-[zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

-[zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,



—[lczotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

—[lczotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-[lczotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

-[zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-[lczotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowacé wg normy PN-91/5-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.

5.6.3. taczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tagczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci
zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN-91/5-10042.

Dopuszczalny procent pretéw tagczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
a) dla pretéw zebrowanych 50%,
b) dla pretéw gtadkich25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w
Swietle pretéw faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na
sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi
normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Badaniu stali na budowie nalezy poddac¢ kazdg osobna partie stali nie
wiekszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t. Z kazdej partii nalezy pobieraé po 6 prébek do badania
na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach
zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Sprawdzenie materiatéw w czasie budowy polega na stwierdzeniu, czy gatunki
ich odpowiadaja przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma, suwmiarka i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna rdznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna
przekracza¢ + 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.
Roéznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Rdéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tablica 1

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna odchytka

Ciecie pretow dlaL<6.0m 20mm

(L — dtugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30mm

Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm

(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie dla 0.5m <L<1.5m 15 mm
dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow:




a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu) <5 mm
b) odchylenie plusowe dlah<0.5m 10 mm
(h —jest catkowitg gruboscig elementu) dla0.5 m<h<1.5 m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstep pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a —jest a<0.05 m 5mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych
. a<0.20 m 10mm
pretow)
a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie b<0.25 m 10 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza catkowita grubosé¢ lub
szeroko$¢ elementu) b<0.50 m 15 mm
b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 tona stali zbrojeniowe;j.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczna ilos¢ zmontowanego zbrojenia t.j. faczng dtugosé pretéw poszczegdlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali rownej
7850kg/m3. Stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie
uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka
stali.

Zaswiadczenie to powinno zawierac:
—  znak wytworcy,
—  $rednice nominalng,
— gatunek stali,
—  numer wyrobu lub partii,
—  znak obrdbki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
— nie ma zaswiadczenia (atestu),
—  ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
—  peka przy wykonywaniu hakéw,

— moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-
04310.

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
—  zgodnos¢ ksztattu pretéw,
—  zgodno$¢ liczby pretéw i ich Srednic w poszczegdlnych przekrojach,
—  rozstaw strzemion,
—  prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien,
—  zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH, | PRAC TOWARZYSZACYCH.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczania robét podstawowych , tymczasowych i prac towarzyszacych.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”



pkt. 9.
9.2. Podstawy rozliczania robét podstawowych

Pfaci sie za wykonana i odebrang ilo$¢ ton stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej ktéra obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatu,
—  oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
— wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

—  wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejszg, ST.

9.3. Podstawy rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  [Bopracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,
—  prace porzagdkowe oraz koszty wywozu facznie z kosztami utylizacji powstatych odpaddw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc 1. Prety, walcdwka, i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93000  Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215  Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY



1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach:
"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,
- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej  Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,
—  transportem mieszanki na budowe,
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
—  pielegnacja betonu.
Do wykonania ustroju nosnego nalezy zastosowac beton modyfikowany polimerami.
Zakres robdt obejmuje wykonanie izolacji fundamentdéw z papy zgrzewalnej.
14 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.
1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wiasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wifasciwosci i dodatkowe cechy s3 podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do
betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i skfadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s3 podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do
betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9. Rodzina betonéw - grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wiasciwosciami.

1.4.10. Metr szeScienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.



1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym  podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14. Urzadzenie mieszajgce — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zardb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w ciggu
1 min. z betoniarki o pracy ciagte;j.

1.4.17. tadunek —ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zaréb lub wiecej zarobow.
1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19. Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie
wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

1.4.20. Prébka ztozona - ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, dokfadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca sie z jednej lub wiecej
porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja —ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania prébek.

1.4.23. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajgce  witasciwosci
pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typll).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 3000 kg/m3.

1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodga daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku
hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosc¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na jego powierzchni a takze woda
w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawartos¢ wody — rdéznica miedzy catkowitg iloscia wody w mieszance betonowej a ilosciag wody zaabsorbowana
przez kruszywo.

1.4.30. Wspodtczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowej.

1.4.31. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.32. Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fck,cyl w
N/mm2 (MPa), druga liczba — minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fck,cube w N/mm?2
(MPa).

1.4.35. Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — wartos$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddziatywanie Srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest skfad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

—  maksymalny wspétczynnik w/c,

— minimalng zawarto$¢ cementu,



— minimalna klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),
— minimalng zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub skfadu
betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.
1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowga do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczacym
tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢
sklad nowego betonu Ilub rodziny betondéw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowe;j i
betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z odpowiedniej
populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46. Oddziatywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie
lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktdére nie zostaty uwzglednione jako obciagzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja —potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.
1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektoéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjagcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda
terenowa, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko Zyjagcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowg, a w
szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw, szlakow wedrowek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i ,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1 Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obniza¢ trwatosc
betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos$¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany
w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany sktadnik jest znaczgco
niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

—  europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowiern przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2,11 Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego
(bez dodatkéw) — CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

— do betondw klasy C16/20i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;



— do betondw klasy C25/30i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
— do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢é potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez
jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na
umocnionym iczystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajagcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z
réznych zrédet nalezy spowodowad, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 mozna
stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa wytacznie grysy granitowe lub z innych skat - z wyjgtkiem skat bazaltowych,
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Pyty mineralne do1l%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Whasciwosci Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia: do 16 %
do 8%

- grysy granitowe
—  grysy bazaltowe iinne

Nasigkliwos¢ do1,2%

Mrozoodporno$¢ do2% *)

do 10 % **)

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-06714/34) zwiekszenie wymiardéw liniowych
<0,1%
Zawartos¢ zwigzkdw siarki do0,1%
Zawartos¢ podziarna do5%
Zawartosé nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)



Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
—  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosé zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.2.2. Kruszywo drobne —wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
—  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢
w kruszywie drobnym

Pyty mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkdw siarki do0,2%

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem zwiekszenie wymiardw liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdw badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J
normy PN-EN 206-1.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%




2.1.3 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.

Oproécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

wode ze zrédet podziemnych,

naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciekéw przemystowych,
wode morska lub zasolong,

wode uzyskana z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartos¢ olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody odzyskiwanej
z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilos¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S
po dodaniu HCI

Kwasowos¢ pH> 4

Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

zawartosé chlorkéw < 400 mval/l wody
zawartos¢ siarczandw < 2000 mg/| wody

zawartos$¢ alkalidw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa
reakcja krzemionki z alkaliami,

inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia iloSciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywieraja
szkodliwego wptywu

na czas wigzania iwytrzymatos¢ na Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforandéw
jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+wynoszg po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3-500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i nastepnie
co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.

Wdwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci

sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie, nalezy kontrolowaé gestos¢ i na tej podstawie oceniaé i
uwzgledniaé¢ zawarto$¢ masy materiatu statego dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,

przy$pieszajagcym lub opdZniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,

przy$pieszajaco - uplastyczniajgcych.



Domieszki do betondw mostowych muszg spetniaé wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu Badawczego Drég i
Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez
producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2
g/kg cementu dopuszcza sie wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

0Ogdlng przydatnos¢ dodatkdw ustala sie dla:
—  wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
—  barwnikéw wg PN-EN 12878

—  popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2 Beton

Sktad betonu nalezy tak dobraé aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z konsystencjg, gestoscia,
wytrzymatosciag, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody
realizacji prac betonowych.

2.2.1 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosSci wody zapewnié¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni  betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab.
F1

Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN
12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedna urabialno$é przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dziatanie
Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie Srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych
klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

—  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
—  450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), $rednia wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna
1,3=fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji
mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN
12350-1 do 2.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jondéw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do betonu
zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz
domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab. F1
Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metoda
cisnieniowa wg PN-EN 12350-7. Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz
5EC. Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chfodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jejdostarczeniem powinny by¢
uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.



2.2.2 Stwardniaty beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
—  nasiakliwos¢ - do 5%,

— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania,

— wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badarn wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ niisza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym
przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usunga¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3
prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu -
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub S$rednicy préobki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie badaé mrozoodpornos¢ réwniez na prébkach wycietych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przysSpieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiel wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajagc co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych
o grubosci nie wiekszej niz 160 mm minimalnym wymiarze boku lub S$rednicy 100mm. Prébki przechowywaé¢ nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

1.3 Rodzaje stosowanych polimeréw
Klasyfikacja domieszek polimerowych:

- sulfonowane zywice melaminowo-formaldehydowe,

- sulfonowane zywice naftalenowo-formaldehydowe,

- modyfikowane lignosulfoniany wapniowe lub sodowe,

- inne produkty, jak kopolimery kwasu mréwkowego z kwasem naftaleno-sulfonowym lub kwasem metylonaftaleno-sulfonowym,
kopolimery kwasu metakrylowego z solg sodowa lub z glikolem polietylenowym,

- zwiazki z grupy polikarboksylanéw, kopolimeréw kwasu akrylowego z akrylanami oraz sieciowanych zywic akrylowych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg miec¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziafaniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki
betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie jednorodnej
mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgari/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do
wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.
4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4. Transport mieszanki betonowej nie
powinien powodowaé segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu, zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy
wykonywa¢ go przy pomocy mieszalnikdbw samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewnic
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w



przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakie réwniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na
roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +152C,

70 min. - przy temperaturze +202C,

30 min. - przy temperaturze +302C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1 Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢c w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
—  szczegdtowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybor sktadnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposodb pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos$¢ rzednych z projektem,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny,
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawa ,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan.

Tolerancja dokfadnosci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej objetosci rownej 1 m3 betonu
lub wiekszej granic:

— + 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w ilosciach >5 % w
stosunku do masy cementu;



— 1+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do masy
cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekte
dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikéw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajaca dane o rodzaju i
ilosci sktadnikéw. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdow
powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé¢ sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowac
do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktdérg spada. W przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;
—  przy betonowaniu chodnikdéw, gzymséw, wspornikdw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o S$rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

—  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 +0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢é stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60s;

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci iod 1,0 do 1,5m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchnielementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego, oraz zwilzenie wodga i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 202C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.



5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci
15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyijatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -52C, jednak wymaga to zgody Inzyniera  oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 359C. Niedopuszczalne  jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczyé miejsce
robét za pomoca mat lub folii.

5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 159C, i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebiern miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— réwnos¢ powierzchni  ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje  powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewidujg specjalnego  wykonczenia
powierzchni  betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego
(podane w Rysunkach) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz
rusztowan dopuszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

—  szybkos$¢ betonowania,
—  sposob zageszczania,
—  obciagzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:
—  zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,
—  zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
—  zapewniac odpowiednig szczelnos¢,
—  zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

—  wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.



Zaleca sie zastosowanie deskowac systemowych, ktore zapewniajg wysoka jakos¢ robdt, tatwosé montazu i rozbiérki oraz moga
by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDiM. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sie
wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych I1l lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na
piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykdéw Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — musza by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wykfadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Rysunkdw.
5.6.1 Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

—  rozstaw zeber deskowar + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

— odchylenie od pionu $ciany deskowania: £ 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

—  prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

—  miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm
—  wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%

— wysokosci i nie wiecej niz +2.0cm; - 0.2% grubosci (szerokosci) inie wiecej niz-0.2 cm; + 0.5% grubosci (szerokosci )
i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2 Dopuszczalne ugiecia deskowania

— wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 |

—  w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |

—  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
—  badanie sktadnikéw betonu,
—  badanie mieszanki betonowej,

—  badanie stwardniatego betonu.

6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu
producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania wedtug Termin lub czestosé badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 j.w. Bezposrednio przed uzyciem kazdej
| dostarczonej partii cementu
sktadnikéw - czasu wigzania PN-EN 196-6
betonu - statos¢ objetosci PN-EN 196-1

- obecnosci grudek




2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3
- ksztattu ziarn PN-EN 933-9
- zawartosci pytow PN-B-06714/12
- zawartosci zanieczyszczen PN-EN 1097-6
- nasigkliwosci
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie dodatkéw i domieszek PN-EN 480-1 do 12 Badanie kazdej domieszki bezposrednio
przed uzyciem
Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2,-3, Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie
z tab. 13 PN-EN 206-1
mieszanki -4 |lub -5
betonowej 2) Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na $ciskanie PN-EN 12390-1do 3 Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
stwardniate go partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-
betonu 1, oznaczana po 28 dniach
2) Wytrzymatosci na zginanie PN-EN 12390-5 jw.
3) Wytrzymatosci na rozcigganie przy PN-EN 12390-6 jw.
roztupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 jw.
5) Gtebokosci penetracji wody PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej normy.
6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
stosowanych materiatow.

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka opadu wg PN-EN 12350-2.
Roéznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z doktadnoscia do 10 mm, jest wskaznikiem konsystenciji.
Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z wielkoscia wymagang wg tab.
3 PN-EN 206-1. Jesli w dwdch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z masy prébki dostarczony fadunek nie
nadaje sie do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé na sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé prébki kontrolne w
postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 50 m3 betonu,
— 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spetnienia warunku
wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé niisza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym
przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usunga¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.



6.3 Tolerancje wymiaréow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementdéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynoszg:
—  dtugosc¢ przesta £2cm,
—  rozpietos$¢ usytuowania fozysk £1,0 cm
— 0$ podtuzna w planie £ 3,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych @ 2,0 cm,
—  wymiary przekrojow dzwigaréw + 1,0 cm,
—  grubos¢ ptyty pomostu +0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe + 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentoéw:
—  usytuowanie w planie £ 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wigecej niz + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.< 2,0 m + 2,0 cm)
—  wymiary w planie - £ 3,0 cm,
—  rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 2,0 cm,
—  réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,
—  rodznice gtebokosci - + 0,058h i + 5,0 cm,
—  rzedne wierzchu tawy 2,0 cm,
—  ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu 2,0 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych :
—  pochylenie $cian i stupéw = 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie £ 2,0 cm dla podpér masywnych, 21,0 cm dla podpér stupowych,
—  rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu wg projektu. Obmiar obejmuje
wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8.1 Zgodnosc Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbidr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Rysunkami i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone
przez Inzyniera.

8.3 Odbidr koncowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorczenia Robdt betonowych
na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— wykonanie projektéw wykonawczego rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw roboczych wraz niezbednymi
obliczeniami

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

—  sporzadzenie projektu technologicznego betonowania



— uzgodnienie projektéw z Inzynierem i Projektantem

—  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

— wykonanie deskowania i rusztowan, pomostéw roboczych i zabezpieczen

— dostarczenie

i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem i pielegnacja

— wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie

—  zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

—  rozbidrke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu

—  oczyszczenie terenu robdt wraz z usunieciem materiatéow rozbidrkowych

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

— badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

—  opracowanie recept mieszanek betonowych

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 450 Popidt lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z
mieszanki betonowe;j

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badarn. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliéw w domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe
Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymato$é na sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymato$é na zginanie probek do badania.

PN-EN 12390-6

Badania betonu. Wytrzymato$é na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania.



PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878
PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06712

PN-B-06714/00

Badania betonu. Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania i metody badan.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne. PN-B-06714/10 Kruszywa

mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34

PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040

PN-S-10042

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm3 metodg wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda
kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda
tiomerkurymetryczng.

Woda i Scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkdéw oraz zapotrzebowania chloru. Postanowienia ogdlne i
zakres rzeczowy.

Woda i S$cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogdlnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1999.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 13.02.00
BETON NIEKONSTRUKCYJNY



1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C 20/25) w ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczyniskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie betonu
niekonstrukcyjnego klasy C16/20.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz ST M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Beton klasy C16/20. Wymagania wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Mieszanie sktadnikdow
w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wedtug ST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza dla wykonania podktadu. Podtoze
winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagty, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Kierownika Projektu. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy
betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie dla uzyskania parametréow:
—  jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

— maksymalnej gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na Sciskanie wg ST M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu. llos¢ Robdt okredla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny wg ST M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” i ST M.13.01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI



Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) betonu niekonstrukcjnego wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonaniaiobejmuje:

—  prace przygotowawcze,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
—  przygotowanie podtoza,
— wykonanie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje,
—  oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
—  oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
ST M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYIJNY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 14.03.01
MOSTY Z BLACHY FALISTEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg mostu/przepustu stalowego z blachy falistej pod korong drogi w ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczyniskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kgkolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt  zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem przepustu na zadaniu.

a) Zakup elementdéw konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 151x126 cm
b) Transport i skladowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania

C) Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementéw konstrukcyjnych

d) Wykonanie fundamentu kruszywowego

e) Utozenie ,parasola” ochronnego (geowtdknina, geomembrana, geowtdknina)

f) Wykonanie zasypki

1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia  podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi  polskimi  normami  podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji
Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sq:
- elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
- elementy stalowe do tgczenia blach falistych
- kruszywo na zasypke inzynierskg
- geowtdknina i geomembrana,

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
Konstrukcje przejscia stanowia elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych o nastepujacych parametrach:

- rozpietosé: 1,51 m,

- wysokosé: 1,26 m,

- grubos¢ blachy konstrukcji gtéwnej: min. ..............mm,
- profil fali: .....cc........mm,

- dtugosc dotem: 32,10......... m,

- dtugosc gora: 32,10.....m,

- $ciecia do skarp: .......cc.....s,



o

- kat $ciecia koncéwek: ...............°
Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461 [2].
Dodatkowo elementy zabezpieczone s3 farbg epoksydowa o grubosci 200 um na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej / na catej
powierzchni wewnetrznej / na catej powierzchni wewnetrznej i w pasach 1,5 m na wlocie i wylocie od strony zewnetrznej.

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikawang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodnosé ze
zharmonizowang norma PE-EN 1090-1

2.2.4. Elementy stalowe do tgczenia blach falistych
Do taczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg sSruby M20 klasy 8.8. taczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie
przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasypke

Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢é mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku réznoziarnistosci C,>5,0, wskazniku
krzywizny 1<C.<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien by¢ agresywny i zawiera¢ zwigzkdw organicznych,
zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowtdknina i geomembrana

Jako ochrone konstrukcji przed mogaca sie przedostawaé do jej wnetrza woda opadowa nalezy zastosowaé geowtdknine
polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomembrane HDPE o gr. min 1,0 mm. Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy
potaczyé za pomoca spawania.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robét
Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany sprzet:

— Zuraw o nosnosci do ............... ton, koparka lub tadowarka,

- rusztowanie montazowe,

— zawiesia i haki montazowe,

- agregaty pradotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

- zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt.,

— klucze reczne,

- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

- sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

Transport i przechowywanie materiatow
Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozy¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali ocynk i farba przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzeri powtoki cynkowej powstatej podczas transportu lub roztadunku, zostanie dokonana naprawa
farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powitoki cynkowe. Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA -
jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku
duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete bedg decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkowe;j.

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzern po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas montazu mogg réwniez wystgpic
drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczeristwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. , Wymagania Ogélne”
(1].

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
5. WYKONANIE ROBOT

0Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
- montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
- wykonanie zasypki inzynierskiej,
- zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa,
- roboty wykornczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:

a)  ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b)  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych
Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z dokumentacjg techniczng oraz odebraniu
ich przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja skfada sie ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej tgczonych ze sobg za pomoca ocynkowanych Srub.
Montaz konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy
uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2.

Montaz rozpoczgé¢ od arkuszy dolnych. Arkusze dolne uktadaé w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne warstwy uktada¢ w kolejnosci,
aby arkusze gérne montowac w kierunku od wlotu do wylotu.

Prace montazowe prowadzi¢ metoda pfaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepng prefabrykacjg, czyli
potaczenie ze sobg kilku elementéw i podanie ich za pomoca dzwigu w celu potgczenia ich z pozostatymi elementami. Do tgczenia
elementéw uzyte beda $ruby M20 klasy 8.8. Sruby w dolnej czesci konstrukeji podawac od zewnatrz, w gérnej czesci od wewnatrz.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokreci¢ sSruby. Dokrecanie srub rozpoczac sie od srodka konstrukcji sruba po srubie idac po obwodzie
w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla pdZniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej
zasypywania i uzytkowania. Minimalny moment dokrecenia wynosi 260 Nm dla konstrukcji o rozpietosci do 7,0 m i 360 Nm dla
konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej
Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany. Uktadanie
musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym
dopuszcza sie réznice wysokosci réwng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy
poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosic:

- Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od Scianki konstrukcji,
- Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.
Wskaznik zageszczenia fundamentu kruszywowego, okreslany zgodnie z EC7 powinien wynosic¢:

- Is- min 0,98,

- Dopuszcza sie Is- min 0,95 — w bezposredniej bliskosci konstrukcji (0k20 cm).

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowac nalezy ogdlnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajgc
szczegdlng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowaé w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac sie



zawsze réwnolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz
nie wolno roztadowywac pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koricach konstrukcji. Korice konstrukcji pracujg jak
wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosa parcia gruntu wywotanego pracy ciezkiego sprzetu
zageszczajgcego grunt. W zwigzku z tym na koricach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza sie obnizenie
wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95.

Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa
W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawac sie do jej wnetrza wodg opadowa, nalezy
ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozy¢ ekran ze spadkiem 2% od osi podtuznej obiektu z dwdch warstw geowtdkniny
0 CBR = 5kN w srodku z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajgca doptyw wody. Materiat geomembrany powinien by¢
nie tylko hydroizolacjg, ale réwniez by¢ odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie podczas zageszczania zasypki nad
konstrukcja i podczas transportu technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania
kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia. Materiat zostanie uszkodzony kontrolowanie w czterech miejscach przez stupki bariery
energochtonnej, uszkodzenia powinny zosta¢ zabezpieczone materiatem trwale plastycznym. Poszczegdélne pasy geomembrany nalezy
potaczyé ze sobg za pomocy spawania. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na okoto 1,0.
Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca réwniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i powszechnego
stosowania materiaty do budowy mostéw z elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu
wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu roboét
a) Kontrola momentu dokrecenia srub

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci momentéw dokrecenia srub podczas montazu.
Kontroli poddaje sie 5% ogdlnej liczby srub uzytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetniaé
wymogi dotyczace wielko$ci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.5. Wielkos¢ momentu dokrecenia srub nalezy sprawdzac przy
pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzi¢ na losowo wybranych $rubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokét
konstrukgji.

Kontrola ksztattu konstrukgji
Kontrolg nalezy obja¢ ksztatt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne odchylenie wymiaréw (rozpietosci i
wysokosci) wynosi:

— po zmontowaniu konstrukgji: £2% w stosunku do parametréw zatozonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukcji: 2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.
W trakcie ukfadania i zageszczania zasypki wystgpi¢ moga nastepujace przemieszczenia konstrukcji:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,

— deformacja pozioma — przesuniecie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub zréznicowanym
zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzanie tych wielkosci

odbywac sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w protokofach z pomiaréw. Dopuszczalne

odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% rozpietosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga

konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawcg konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji, mozna

ja docigzy¢ na koronie ograniczajgc wypietrzanie sie konstrukcji. Nalezy zachowac¢ jednak ostrozno$é, aby nie doprowadzi¢ do

deformacji konstrukcji wskutek zbyt duzego docigzenia.

Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego wypietrzenia konstrukcji zostanie

wymieniona czes¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyska¢ swéj wtasciwy

ksztatt.



7.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzecza normalna, wrecz pozadang. Po zakorczeniu
zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od goéry konstrukcja wywiera nacisk na zasypke znajdujgcg sie po bokach konstrukcji
powodujac odpdr gruntu.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada sie z bardzo stabego lub nieodpowiednio zageszczonego gruntu, to pod wptywem
obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwac sie bedg w kierunku na zewnatrz, az zostanie osiggniety stan graniczny
odksztatcen i nastapi wyboczenie przekroju.

Kontrola grubosci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.3.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki
Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” kazdej warstwy gruntu. Miejsca badan do kontroli powinny by¢
umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od jej Scianki.

Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 sa:

szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,
m? (metr szescienny) utozonej zasypki,
m? (metr kwadratowy) utozonej geowtdkniny i ggomembrany.
m3 (metr szescienny) fundamentu kruszywowego.
ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane wykopy,

odwodnienie wykopu,

umocnienie wykopu,

zmontowana konstrukcja stalowa,

utozony ekran z geomembrany i geowtdkniny

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i montaz elementdéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z dokumentacja techniczng,
utozenie zasypki inzynierskiej,
utozenie zabezpieczenia przed woda opadowa (geowtdknina i geomembrana)

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne



1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) --
Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
4. Eurokod 7 PN-EN-1997 Projektowanie geotechniczne
5. PE-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci

elementéw konstrukcyjnych

10.3. Inne
6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 9
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigréd 2004



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.02
IZOLACJE POWLOKOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem

izolacji czesci konstrukcji stykajacych sie z gruntem poprzez malowanie w ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczyniskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowej. Zakresem
swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja poprzez malowanie Abizolem na zimno:- warstwa ochronna powierzchni betondéw stykajacych sie z gruntem dwukrotnie
pomalowane Abizolem na zimno.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowy, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

Abizol

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak aby zachowa¢
ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Malowanie

Abizol nalezy nanosi¢ wytgcznie recznie szczotkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwraca¢ uwage by Abizol naktadaé na powierzchnie suchg i oczyszczona.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] zaizolowanej powierzchni
8. ODBIOR ROBOT

Wg ST M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie rusztowan, pomostéw roboczych oraz
zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zagruntowanie oraz pomalowanie Abizolem zabezpieczanej powierzchni; rozebranie
rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen; oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-80/B-01800 ,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.



PN-85/B-01805 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony".

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze".
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan."

PN-B-24620:1998 "Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno."

PN-74/5-96022 "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego".
PN-64/5-96032 " Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego".

BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

BN-79/6751-01 "Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j".
10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa -
1991.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa -
1991r.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa-1990 r.
Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.

Metody badan izolacyjnych materiatéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM, Warszawa — 1991 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 15.02.03
IZOLACIA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach :

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczyniskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kgkolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji z
papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych (ptyta pomostu) nowo budowanych obiektdw inzynierskich.

Zakres robdt obejmuje wykonanie izolacji na ptytach przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j
,Na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wtasciwej izolacji
asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane

materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:

—  pape termozgrzewalng,
—  $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne



Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami
oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubosé nie powinna przekraczac 0,1

mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej
warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-90/B-04615
2 | Dtugos¢ arkusza cm L+1%L” PN-90/B-04615
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” PN-90/B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/2
Gietko$¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesiqkliwos’c’4)
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganius) PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu” PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
% 230
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 Wytrzymatos¢ na Scinanie stykdw arkuszy
papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepnos¢ do podtoza 3] Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 Odpornosé na dziatanie podwyz-szonej °C > 100 PN-90/B-04615
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rdwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L—dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta



4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykonac¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy
wytapiac z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg

1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 Analiza w podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny sSrodek gruntujacy.
Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998
i konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C tatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienka réwng btonke bez

pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12
PB/TM-1/10
3 | zawarto$¢ wody” % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacjal) % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
5 | Lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n” PN-EN 1SO 2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wtasciwoscia podstawowq jest zawartosé
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci
wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n —lepkos¢ okreslona przez producenta



b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne érodki gruntujgce stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny
$rodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Gestos¢ g/cm’ p £5%p” PN-87/C-89085.03

3 Lepkos’c’s)

- lepko$¢ dynamiczna MPa s n iS%nZ) PN-86/C-89085.06

- lepko$¢ dynamiczna KU n iS%nZ) Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000

- lepkos¢, czas wyptywu s n iS%nZ) PN-EN 1SO 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wtasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego4)

- po utwardzeniu zywicy Procedura IBDIM

) - . S
po 150 cyklach zamrazania i MPa >1,5 nr PB/TM-1/6

odmrazania MPa >1,2

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n— lepkosc¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci zalecanej przez producenta
zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w
szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne
jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze
zastosowac:

—  piaskownice
Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy
usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.



—  $rutownice
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut
oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lance wodna
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé

wyzszych cisnien, gdyz wodga pod wysokim cisnieniem mozna usungc¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest
koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢
przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci

powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie

nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie

nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujgcego (zywicy z
utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni

podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wielo ptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kétkach oraz by¢ wyposazony w
uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej
predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwu ptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego

palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe
Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym w ksztatcie

raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem



Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu
podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady,
niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na
uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazweiadres producenta,

b)  oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej
warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac w
pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem przepisdw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem
gruntujgcym nalezy ustawiac w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg
catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego Srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Skfadniki Zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
—  napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami.



5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podfoza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykoriczeniowe.

PRNPR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany
jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mieé negatywny wptyw na jakosé
powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty

sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem wszelkich
pojazddéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji
oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji
lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapac olej z silnikow.
Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac zadnych materiatéw
ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie
obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany
przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie érodki gruntujgce oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére
sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzic sie w wiekszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéow
natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukorczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli producent
w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci



betonu mozna oceniac¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych” .

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscic¢
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu
podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdcic szczegdlng uwage, aby nie usunac zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy
doktadnie oczyscic¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci
podtoza na odrywanie wykonywane metodg , pull-off” przy srednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg
zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o
porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstkos$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
—  podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg dtugosci 4 m, utozong na

badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu $wiezo
wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego
odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonac¢ natychmiast po ukoriczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4
do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem
srodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem
gruntujgcym i na odwrot. Utozenie dwdch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i Zzywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem,
ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpic¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu
gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podfoza za pomocg asfaltowych srodkdw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikédw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekraczac 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.



Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrgzowy, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna
by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do
podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,
—  sposobu oczyszczenia podtoza,
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
—  sposobu nanoszenia zywicy,
—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatéw.
Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.

Niedotrzymanie warunkdw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty
ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukoriczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy
przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy
utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikdw nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym
ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukfadanie zywicy gruntujacej w
dwdch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed
utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢
szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte
betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie
takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub
7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w
przypadku gruntowania Swiezego betonu.

c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory s3 wypetnione wodg, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungc¢ przez przedmuchanie
powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wytgcznie zywicami, ktdre wigza w sSrodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.



Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z
betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub
dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie izolacji w
jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza
sie stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢
Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynac od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze
papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada
dachéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu
asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza.
Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na
podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topic¢” sie w
roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé takze na boki rolki na
szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie koriczy, jego krawedZz nalezy podtrzymacé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w

jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy
zawczasu wycigc i usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrdébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinieé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury i stupy
osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkdw wymagaja wykonania robét ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czesc¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo
nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykdw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to moziliwe ze wzgledéw wykonawczych i
organizacyjnych. Mogga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania roboét izolacyjnych, np. gdy
izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robét, to



krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostaé zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej
krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasade dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedZ jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia
pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy
etapu robdt nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg
znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktdra znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej
powinien podac wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotow
kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotédw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w
zafaczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego



Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenié wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,
—  przy zastosowaniu zywicznych S$rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i cze$ciowo
W nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity
wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na
szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i
poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona
do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie
okoto 4 m”. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 2000 m’ izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci izolacji do
podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkdw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca
kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalna
koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyiszej niz +22°C, w cieniu. Srednia wartoé¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od
wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢
izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 —-22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zafaczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przeglagdu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdétowy sposéb naprawy powinien zostac¢ okreslony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,



—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polegac na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé¢ do
podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego kawatka
izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to
podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu
asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleié fate z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzert mechanicznych
wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia
nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wiasciwa.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane

po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-90/B-04615

PN-EN 12311-1:2001

PN-EN 1427:2001

PN-EN 12593:2004

PN-EN 1767:2002

PN-B-24620:1998

PN-83/C-04523

PN-EN ISO 2431:1999

PN-87/C-89085.03

PN-86/C-89085.06

PN-78/C-81400:1989

PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czes$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachoéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i
kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badani. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Badanie przesigkliwosci papy
Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatow z

2ywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000



Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa, 2005



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 15.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach:

"Budowa sieci potaczen drog dla rowerdw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie
Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg:

a) wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie kl. I lub Il = 0/31,5 mm grub. 20 cm — konstrukcja
jezdni nad przyczétkiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami (w szczegdélnosci z PN-S-06102
,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Wymagania Badania wedtug
Wiasciwosci
Kruszywa famane
Podbudowa
zasadnicza
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz | 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
Scieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej | 35
niz:
30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, |5 PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej | - PN-B-06714-37 [10]
niz PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie | 1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik nos$nosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy PN-5-06102 [21]
niz:
- przy zageszczeniu IS > 1,00 30




2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rdéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB M.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie
przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss <5 (1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy

lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,

d8s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki



Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wno$ wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 (80% dla podbudowy zasadniczej i 60%.dla podbudowy pomocniczej).

5.5. Odcinek probny
Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

L | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

p.
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1,|dla kaidej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

pkt. 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej

warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki




Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda

I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaga

nego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
Ey= f *D
As
S
gdzie:
E1l - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa] (zakr. 1,5-2,5 MPa),
Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - wzrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap [mm],
As2 - wzrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Koricowe obcigzenie podbudowy przy badaniu nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego

modutu odksztatcenia El
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

L)

£y < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene

w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréow

jest nie wiekszy
(4)

wszystkich wiasciwosci okreslonych

przez Wykonawce w sposéb losowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m




6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy powinny miescic sie w podanych odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu
podtuznego:

o dla podbudowy zasadniczej od 0cmdo -2 cm,
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o | Wymagane cechy podbudowy
wskazniku wno$ nie mniejszym
niz, %
Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy 30
zageszczenia IS | cm, MPa
nie  mniejszy
niz
Od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E2
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.



Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
e) dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania,
f)  roztozenie mieszanki,
g) zageszczenie roztozonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego




12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
: 15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

29 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

30 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Dz. U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 19.01.04a

BALUSTRADA STALOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem i montazem balustrady w ramach:

"Budowa sieci potaczen drég dla roweréw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na
terenie Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kgkolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
montazem balustrady stalowej i obejmuja:

. wykonanie nowej balustrady stalowej,

. montaz balustrady na dtugosci mostu,

. montaz balustrady na dtugosci skrzydet przyczétkowych,

. kontrole jakosci wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada mostowa - konstrukcja stanowiaca element bezpieczeristwa ruchu drogowego, ktérej celem jest ochrona
pieszych i pojazdéw przed wypadnieciem poza obiekt.

Porecz - poziomy element balustrady, wyznaczajacy jej wysokos¢

Stupek balustrady - pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujacy obcigzenia na konstrukcje gzymsow
kap chodnikowych obiektu

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Elementy balustrady

Poszczegdlne elementy balustrady stalowej nalezy wykonaé ze stali St3S spetniajagcej wymagania okreslone w
normie PN-82/S-10052 pkt.2.1.1. Dotyczy to zaréwno elementéw wykonywanych z blach (czyli podstaw stupkéw, szczeblin i
przeciggéw) jak i elementéw wykonywanych z rur prostokatnych o przekroju 80x40x4 (porecz) i rur kwadratowych o
przekroju 80x80x5 (stupki).



2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych.

Wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych balustrady, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w Tabl.1,
przy czym rozrdznia sie:
. wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz balustrady.

. wymiary swobodne, ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (), [mm]
[mm]
ponad do przytaczeniowego Swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5

2.1.2. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw od wezta do wezta (czyli np. od stupka do stupka) wynosza 1/500
dtugosci odlegtosci miedzy weztami.

2.3. Elementy kotwiace

Do zamocowania stupkéw balustrady nalezy stosowa¢ kotwy M14/125 wklejane na  zywice (z
systemowych amputek) i stosowane do tzw. zamocowan ciezkich (duzych obcigzen).
Stosowane kotwy do zamocowania balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowane

ogniowe min. grubo$qi45 m.

2.4. Uszczelnienia
Pod ptytami dolnymi stupkdw nalezy wykona¢ podlewki z zywicy epoksydowej gr. 2-3 mm.

2.5. Dylatacje
W strefie dylatacji przyczétkowych, nalezy wykonstruowaé dylatacje umozliwiajgce swobodne przemieszczania

obiektu (w odniesieniu do temperatury +10st.C) w zakresie- 10 mm.

3. SPRZET.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robdt objetych niniejsza SST powinny
zapewniac ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robét.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Zamawiajacy moze zazada¢ zmiany
stosowania sprzetu (narzedzi).

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.



Zataduneki wytadunek elementéw balustrady mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.

Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ze wzgledu na to, ze transportowane segmenty balustrady beda juz zabezpieczone antykorozyjnie, nalezy zwrécié¢
szczegolng uwage na ich wtasciwe zabezpieczenie, aby powtoka antykorozyjna nie ulegta uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robé6t podano w OST D-M.00.00.00

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana i montowana balustrada.

Wszelkie elementy balustrady tgczone przez spawanie, powinny zosta¢ wykonane na wytwdrni, przez wykonawce
posiadajacego odpowiednie uprawnienia do wykonywania konstrukcji stalowych.

5.2. Wykonanie balustrady

Zaprojektowano balustrady stalowe, modutowe montowane w segmentach.

Wszystkie elementy spawane balustrady powinny by¢ ciete mechanicznie i spawane na wytwodrni (nie dotyczy
stykdw montazowych)

Prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne
uprawnienia.

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarka albo stosowaé inng obrdobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywac wytacznie materiatdéw spawalniczych.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdw powinny byé zgodne z
wymaganiami obowigzujacych normi zaleceniami producentéw.

Stan techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréow spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnieé. W
spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczaé 15 % grubosci spawanych elementéw.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.

Potaczenia spawane stalowych elementéw bariery powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/5-10052
p.8.2.2.2.0raz p.8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementdw poreczy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-88/M-69433.

Podczas wykonywania stykéw montazowych na obiekcie, temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢
wyisza niz +5°C.

Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i ztagczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i
uzgodni¢ specjalne Srodki gwarantujgce otrzymanie spoin montazowych nalezytej jakosci.

5.3. Sposéb kotwienia balustrady.

Balustrady nalezy kotwi¢ w konstrukcji kap chodnikowych za pomocg kotew chemicznych M14/125 osadzanych we
wczeéniej wywierconych otworach. Srednica tych otworéw, ze wzgledu na przewidywane zastosowanie amputek foliowych
z 2ywicg, powinna wynosi¢ 16 mm, natomiast gteboko$¢ 125 mm.



Ostateczny typ kotwy wymaga zatwierdzenia Inzyniera Kontraktu.

Otwory konstrukcyjne, cylindryczne (na kotwy), nalezy wykonywac przy uzyciu wiertet z naktadkami
z weglikdw spiekanych lub wiertet diamentowych.

Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia wykonanych otworéw z urobku, poprzez zastosowanie w
pierwszej kolejnosci odpowiednio dobranej szczotki, a nastepnie odkurzenie strumieniem sprezonego powietrza o
cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie réwniez jako rdwnowazne, czyszczenie otwordow strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wykonane otwory do czasu wklejenia kotew powinny zostac zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

Dla zniwelowania lokalnych nieréwnosci oraz uszczelnienia styku ptyt stalowych z nawierzchnio-izolacjg, nalezy
pod podstawami stupkdw, wykonaé podlewki epoksydowe gr. 2-3 mm.

Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

odchylenie 0d PIONU .......oiuiiiiiiiiie e e +1%
odchytka w wysokosci stupka .... +1cm
odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi gzymsu ............ +1cm
odchytka w odlegtosci miedzy stupkami .........cooceeeienieineeiinieeeee +£0,5cm

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady nalezy wykonaé zgodnie ze SST M-14.02.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu zaswiadczenia o
jakosci (atesty) na wbudowywane, elementy konstrukcyjne balustrady, do ktérych wydania producenci sa
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, blachy, prety, zaprawy i zywice epoksydowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty stalowe dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzaniu powierzchnii wymiaréw wyrobow stalowych
dostarczanych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchnie zbadac nie uzbrojonym
5 do 10 badan z okiem

Sprawdzenie wvbranveh losowo o - o

1. powierzchni eletnentgw w baidet Do ew. sprawdze.nla gfe.bf)k(?su wad.u.zy.c Wyniki powinny by¢

/ “J dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, 2g0dne
dostarczone’J partii suwmiarek, mikrometréw itp.) 2 wymaganiami pkt. 2
wyrobow -
5 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
" | wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét



W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a)  zgodno$¢ wykonania balustrady z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ poreczy nad kapa
chodnikowg),

b)  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 niniejszej SST,

c) poprawnos¢ montazu balustrady stalowej,

d) poprawnosé wykonania powtok antykorozyjnych (zgodnie z wymaganiami SST M-14.02.01., w zakresie
przygotowania powierzchni, obrébki krawedzi oraz z normami branzowymi w zakresie wykonania samej
powtoki metalizacyjno-malarskiej),

e) poprawnos¢ wykonania podlewek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m [metr] wykonanej i zainstalowanej na obiekcie balustrady stalowej

o okreslonych w projekcie parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy zakoriczenia

wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrady, a takze spetnienie wszystkich wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkdw wynikajagcych z postanowien Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. w takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Pfatno$¢ za 1 m [metr] wykonanej i zamontowanej na obiekcie balustrady, nalezy przyjmowac zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét, atestem producenta materiatéw i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

. zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszelkich niezbednych czynnikéw produkcji wymienionych

w pkt. 2 niniejszej
SST,
. wykonanie i montaz balustrad stalowych o konstrukcji i parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa oraz
z zapisami niniejszej SST, na dtugosci obiektu i na dtugosci skrzydet przyczétkowych,
. wykonanie wszystkich robot towarzyszacych, wymaganych przez technologie, opisanych w niniejszej SST
oraz w dokumentacji projektowej,

. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

. wykonanie niezbednych pomiaréwi badan,

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do
wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych (dotyczy to np. pomostow roboczych, wszelkich ekrandw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych
uwzgledniajgcych warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrie elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu a
niezbednych przy realizacji robdt objetych niniejszg SST).

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady ptatne w SST M-14.02.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.



PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali

niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

10.2. Inne

1. "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w Warszawie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 19.01.05

BARIEROPORECZE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru barieroporeczy typu
sztywnego w ramach:

"Budowa sieci potaczen drég dla roweréw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na
terenie Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu montaz stalowych
bariero-poreczy typu sztywnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST M.00.00.00.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z jezdni,
przejechania pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Projektuje sie barieroporecze stalowe typu sztywnego H2W?2 spetniajagce wymagania norm:
PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

Zabezpieczenie antykorozyjne fabryczne przez ocynkowanie. Rozstaw stupkéw 1,33 m. Wykonawca moze, za aprobatg Inzyniera,
wybrac jeden z oferowanych na rynku typdw bariery, pod warunkiem spetnienia wymogu bariery sztywnej H2W?2.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i
natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda montowane bariery.

Montaz barier ochronnych rozpoczyna sie od ustawienia tulei kotwigcych stupkéw .Kotwy te musza byé ustawione w
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby gérna
krawedz tasmy profilowej potozona byta 0,90 m ponad nawierzchnig jezdni przy kraweiniku .Tuleje kotew stupkéw nalezy
montazowo zamocowac tak, aby nie ulegty przesunieciu w czasie betonowania kapy chodnikowej. Bariery sztywne mocowane sg
Srubami wkrecanymi w tuleje kotwigce taczenia segmentédw prowadnicy bariery nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby
nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazddéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowosc¢ i prawidtowos¢ zamocowania barieroporeczy oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m dtugosci barieroporeczy. Ptaci sie za wykonang zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
odebrang ilo$¢ metréw bariero-poreczy. Dtugos¢ barieroporeczy do zamontowania wyszczegdlniono w Przedmiarze robét .

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom czesciowym podlegaja:

dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy,

elementy zamocowania bariero-poreczy (przed ich wbhetonowaniem),

ochrona antykorozyjna. Odbiér koricowy zakoriczony winien by¢ spisaniem protokotu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Dla barieroporeczy - cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementéw bariery, ustawienie, zmontowanie i
wyregulowanie, z antykorozyjnym zabezpieczeniem nieocynkowanych jej elementéw (takze ptyt kotwigcych).

W cene jednostkowa wliczane sg odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania.

Gatunki PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania.

Gatunki PN-88/M-69433

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymatosci
"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu", Warszawa, styczen 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich - KOR - 3A

"Typowe porecze mostowe" - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studidw i Projektéw Drég i Mostéw w roku 1975 (Projekt
Techniczny zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjg nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76r), "Transprojekt" Krakdw Sp.
z 0.0. Kontrakt Nr 21



PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier drogowych



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 20.01.08

POWLOKI OCHRONNE BETONU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zabezpieczajgcych
zwigzanych z wykonywaniem powtoki ochronnej powierzchni betonowych w ramach:

"Budowa sieci potaczen drég dla roweréw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na
terenie Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem podfoza betonowego i
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powtoka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich

1.4.2. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze betonowe
technika murarska lub natryskowo

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowy, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje sie preparaty bedace jednoczesnie warstwa kolorystyczng dla elementéw
betonowych.

Rozrdéznia sie nastepujace rodzaje powtok:
—  Powtoki elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji zelbetowych.

—  Wyprawy elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji zelbetowych, przenoszg zarysowania / pekniecia
bez uszkodzenia, o rozwartosci rys do 0,4 mm.

—  Powtoki nieelastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego sprezonej konstrukcji niosacej.
—  Powtoki odporne na sole odladzajace — stosowane na powierzchnie gzymsow.
2.1. Wymagania ogoélne

Materiaty do wykonania powtok ochronnych na powierzchniach betonowych podlegaja akceptacji Inzyniera.
Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem powtokowym powinien chroni¢ przed agresywnymi czynnikami zewnetrznymi i
karbonizacjg, a jednoczesnie umozliwi¢ fatwa dyfuzjg pary wodne;j.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiada¢ wazne "Aprobate IBDiM"

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania
antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wykonanie powierzchni referencyjnej



Przed zatwierdzeniem konkretnego materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i przystgpieniem do
robét zwigzanych z wykonaniem powtok ochronnych na betonie Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przy jego uzyciu
powierzchni referencyjnej.

Wykonanie powierzchni referencyjnej ma na celu:
— ustalenie akceptowanego standardu robét (tj. np. rzeczywistej barwy i faktury powtoki na obiekcie)

—  sprawdzenie zgodnosci parametrow powtoki z danymi podanymi przez Producenta (np. przyczepnosci powitoki do
podtoza, grubosci powtoki) przy zatozonym sposobie aplikacji, przygotowania podtoza, zuzyciu jednostkowym
materiatéw

—  okreslenia zachowania systemdéw malarskich w wymaganym czasie.
Powierzchnie wzorcowe nalezy wykonaé dla kazdego proponowanego koloru powtoki.

Miejsca i wielkosci powierzchni referencyjnych wyznacza Inzynier. Powierzchnie referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzetem
zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

Wymagania szczegétowe
Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic:
a) dla powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
— wartos¢ srednia 0,8 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
b) dla powtok z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,15 mm) :
— wartos¢ srednia 0,8 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

c) dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

— wartos¢ srednia 1,0 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,6 MPa.

d) dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowarn na powierzchniach obcigzonych ruchem (pokrywajacych
rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

— wartos¢ srednia 1,5 MPa,

— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

e) dlawypraw:

— wartos¢ srednia 0,6 MPa,

— warto$¢ minimalna 0,4 MPa.
2.4, Stosowane grubosci powtok

Grubos$¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu i nie mniejsza
niz:

a) dla powtok:

— 0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
— 0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
b) dla wypraw:

— 1,0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3. SPRZET
Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT



Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu
powinien odbywac sie w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przed przystgpieniem do robot opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram oraz projekt
technologii i organizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg one prowadzone. Rozpoczecie robdét moze
nastgpi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Preparat nalezy nanosic¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikdow
posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe w wyzszych uczelniach

5.2. Przygotowanie podtoza
Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajace na:

— usunieciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ pofaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym,

—  naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,

— oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60-100 MPa)
lub przez piaskowanie.

Wytrzymato$é na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

a) Dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

— wartosc srednia 1,3 MPa
— warto$¢ minimalna 0,8 MPa

b) Dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyiszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na
powierzchniach obcigzonych ruchem:

— wartosc srednia 1,5 MPa
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa

c) Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

d) Zawarto$¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wieksza
niz:

— 0,4 % dla elementéw zelbetowych
— 0,2 % dla elementéw sprezonych
e) pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

f)  Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdét powinna spetniaé wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

— 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,
—  matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
g) Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5°
C, lecz nie wyzsza niz +25° C.

— dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie niisza niz +8o C (temperatura podtoza musi byé¢ wyisza 03° C od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 ° C.

5.3. Zabezpieczenie powtoki antykorozyjnej



Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywacé
zaciekéw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac pekniec, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury iinnych wad.

Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwig inaczej)
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5 ° C i przegrzaniem powyzej 25 ° C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 ° Ci wyzszych niz 25 ° C.

Transport i magazynowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny odpowiadaé ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzagdéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatéw, "Wykonawca" obowigzany jest usunac z terenu i poddac je utylizaciji.

"Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatéw nanoszonych szczegdlnie
metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie nalezy do
"Wykonawcy".

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, "Zamawiajgcy" moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg "Wykonawce".

6.1. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji "Aprobate Techniczng IBDiM" i atesty materiatéw. Inzynier
obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego
przechowywania materiatéw.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego wg p. 5.1.4.
Kontrola wykonanych robét.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metodg "pull off", przy srednicy krazka
prébnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonanej powtoki impregnacyjnej betonu

8. ODBIOR ROBOT



Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu -podstawg odbioru tych robét
jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robdt okreslonego rodzaju, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

—  roboty objete umowa po ich catkowitym zakornczeniu - podstawg odbioru tych robét jest pisemne stwierdzenie przez
Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagarn okresSlonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkdéw
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej powtoki zabezpieczajacej obejmuje:
—  przygotowanie podfoza
— wykonanie powtoki zabezpieczajacej
—  zakup i dostarczenie materiatow
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

Instrukcja producenta Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna lub atest IBDiM

,Zaleceniami do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” wydanych jako
zafacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 27 listopada 1998 roku



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 21.01.01a

UMOCNIENIE KORYTA CIEKU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zabezpieczajgcych
zwigzanych z umocnieniem koryta cieku w ramach:

"Budowa sieci potaczen drég dla roweréw w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na
terenie Aglomeracji Leszczynskiej" :

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna — toniewo - Kakolewo,
- Budowa ciaggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4800P Dgbcze — Nowa Wies$ - Kakolewo,

- Budowa ciaggu pieszo—rowerowy Lipno- Wilkowice w ciggu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,

- Budowa ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowosci Wilkowice.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
polegajacych na wykonaniu umocnien cieku i obejmuja:

e przygotowanie i wykonanie ptotkdéw z kotkdw okorowanych srednicy 8-12 cm dt. 2,5 m - umocnienie brzegdw cieku

e  przygotowanie i wykonanie gurtu na cieku przed i za mostem z kotkéw okorowanych srednicy 16 cm df. 2,5 m —
zakoriczenie umocnienia dna

e wykonanie narzutu kamiennego z otoczakéw na dnie ,na sucho” grub. 50 cm z zalaniem rzadkim betonem,

e wykonanie narzutu kamiennego z otoczakéw na brzegach grub. 50 cm z zalaniem rzadkim betonem

1.4 Okreslenia podstawowe
a) wysciotka faszynowa — wigzki faszyny utozone w miejscu wykonania umocnienia, dtugosci ok. 3,0 m,
b) strzemiona — odcinki drutu o odpowiedniej srednicy i dtugosci, stuzace do wigzania ptotkdw.
c) ptotki—oplot z pretéw faszyny na kotkach wbitych w wyscidtke, zwigzane strzemionami z drutu.

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pk.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien faszynowych sa:
e  kotki okorowane $redni. 8-12 cm i 16 cm dtugosci 2,5 m
e otoczaki kamienne $rednicy powyzej 30 mm
e plynny beton
2.4 Sktadowanie materiatow
Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Warunki sktadowania i lokalizacja powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem nadzoru.



3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne  wymagania dotyczace  transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

Transport materiatéw, urzadzern pomocniczych i sprzetu moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportowymi w sposdéb
zabezpieczajgcy przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Ptotki z kotkéw okorowanych

Kotki ptotkéw podtuznych i poprzecznych nalezy wbi¢ w dno w odstepach co 8 cm.
Wysokos¢ kotkdw ponad ciek wzdtuz brzegéw — wg dokumentacji projektowej.
Gurty wykonaé wbijajac kotki do gtebokosci wierzchu umocnienia kamiennego dna.
5.3 Umocnienie dna i brzegéw

Umocnienie wykonac ,,na sucho” po skierowaniu cieku poza przesto nurtowe.
Narzut z otoczakéw wykonaé po odmuleniu dna. Grubos$¢ narzutu 50 cm z otoczakéw o Srenicy > 30 mm. Wierzch otoczakéw
zastabilizowac betonem o konststencji p6tptynne;j.

Podobnie wykona¢ umocnienie brzegéw za ptotkiem z kotkéw drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét polega na:
a) stwierdzeniu zgodnosci i jakosci materiatu z wymaganiami okreslanymi w projekcie i niniejszej SST

b) sprawdzeniu poprawnosci zabicia kotkéw ptotkéw i ich gtebokosci, przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie wpiséw do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie
zgtoszenia Kierownika Budowy.

c) Sprawdzeniu poprawnosci wykonania umocnienia dna i brzegéw
6.2 Rodzaje badan
Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania robdt pod wzgledem jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa i normami.
Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg,

e ogledziny zewnetrzne,

e ewentualne badania szczegétowe obejmujgce kontrole Scistosci montazu wysciétki, rozstaw ptotkdw, poprawnosé
wykonania wyplotu, sprawdzenie jakosci materiatéw zastosowanych do budowy.

Badania przeprowadza sie w miejscach wybranych wyrywkowo. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia
Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru sa:



e umocnienie dnaibrzegu —1 m2
e wykonanie ptotka—1m
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz oceny wizualnej wykonanych robét daty wyniki pozytywne.

Kontroli jakosci podlegajg przede wszystkim:
e  kotki okorowane,

e doktadnosé prac umocnieniowych oraz gtebokos¢ zabicia ptotkdw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych, dostarczenie
niezbednych narzedzi i sprzetu, wytyczenie obszaru umocnien i zastabilizowanie punktéw, utozenie, montaz i wbudowanie
umocnienia i ptotkédw, odwiezienie materiatdw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,
uporzadkowanie miejsca budowy po wykonaniu elementu zgodnie z niniejszg specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

BN-69/8952-28  Materace taSmowe

BN-69/8952-27  Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe
BN-8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-63/9224-04  Faszyna lesna

BN-64/9226-01 Kotki faszynowe

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.



