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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót mostowych w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wyznaczaniu trasy i punktów wysokościowych i 
obejmują: 

A.  wyznaczenie: 

− osi drogi, 

− krawędzi nawierzchni, 

− krawędzi korony, 

− konturów nasypów, 

− roboczych punktów wysokościowych, 

− przekrojów poprzecznych, 

B. Inwentaryzację powykonawczą 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją Projektową. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktów wysokościowych wg zasad niniejszej 
SST są: 

− paliki drewniane o średnicy 5-8 cm i długości 0,5 m, 

− słupki betonowe, 

− farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów). 

3. Sprzęt 

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów wysokościowych będą wykonane 
ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane będą 
specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy 
stalowe). 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). 



Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub 
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. Wykonawca powinien założyć robocze punkty 
wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między 
reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów. Repery robocze należy założyć poza 
granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty 
stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, 
stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego 
rzędnej. 

5.4 Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, 
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. Oś trasy 
powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm 
w stosunku do rzędnych niwelety określonych  w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć materiałów 
wymienionych w pkt. 2.Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 

− wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy 
robót), 

− wyznaczenie krawędzi jezdni. 

Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego wykonania robót. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w 
przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami (wiechami) powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

− wytyczenie osi obiektu, 



− wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów mostów i 
wiaduktów. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne Zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić wg 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 

Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

− oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  
w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 

− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 

− wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach na każdym 
kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest ryczałt. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Płatności za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− przeniesienie i zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie 

− wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robot, zgodnie z Dokumentacją Projektową 

− wykonanie dokumentacji powykonawczej w ilości 6 egz. 

10. Przepisy związane 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
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1.  WSTĘP.  

1.1.  Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką nawierzchni kolejowej 

w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB. 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 

1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB. 

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych nawierzchni kolejowej.  

1.4.  Podstawowe określenia. 

Podstawowe określenia podane zostały w STWiORB -  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami STWiORB i dokumentacji projektowej. 

2.  MATERIAŁY. 

Materiały odzyskane z rozbiórek, nadające się do ponownego użycia winny być przewiezione do magazynów (placów 

składowych) poszczególnych użytkowników (właścicieli) wraz z ich wyładowaniem i czynnościami związanymi z klasyfikacją i 

segregacją (segregacja i klasyfikacja bezpośrednio na placu budowy).Może dotyczyć to szyn, podkładów, złącz izolowanych, 

złączek przymocowania i połączenia szyn, rozjazdów, podrozjazdnic, mostownic Materiały z demontażu należy posegregować 

zgodnie z uchwałą wskazaną w pkt. 10 [26] na nadające się do dalszego wykorzystania i nie nadające się do dalszej zabudowy. 

Materiały nie nadające się do dalszej zabudowy należy traktować jako odpady i poddać je w pierwszej kolejności odzyskowi, a 

jeżeli jest to niemożliwe - procesom unieszkodliwienia. Posiadacz (wytwórca), odpadów, który jest Wykonawcą robót 

zobowiązany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony środowiska pozwoleń i postępować z odpadami zgodnie z 

obowiązującymi uregulowaniami ustaw podanych w pkt. 10 [20], [21], [22], [23], [24], [25]. 

2.1. Gospodarka odpadami, odzysk, recykling, utylizacja. 

Materiały nawierzchni odzyskane po demontażu przęseł torowych, należy posegregować według ich dalszej użyteczności, 

zgodnie z przepisami wskazanymi w pkt. 10 [10] Załącznik Nr 14 i w pkt. 10 [26]. 

Tłuczeń nie nadający się do dalszej użyteczności zutylizować zgodnie z przepisami podanymi w pkt. 10 [20], [21], [22], [23], 

[24], [25] i [26]. 

Uzyskane odsiewki wywieźć na odkład do miejsca ustalonego przez Wykonawcę wraz                   z uzyskaniem stosownych decyzji i 

pozwoleń na koszt Wykonawcy robót. Odległości transportu Wykonawca uwzględni w wycenie ofertowej. 

Materiały stalowe nawierzchni odzyskane w czasie demontażu należy dzielić na:  

• zdatne do ponownego użycia do torów bez naprawy i regeneracji, 
• zdatne do torów po przeprowadzeniu naprawy lub regeneracji,  

• nadających się do celów budowlanych (szyny), 

• nadające się na złom hutniczy. 
Materiały wymienione w dwóch pierwszych podpunktach należy zaliczyć do materiałów starych użytecznych. 

Podkłady i podrozjazdnice drewniane należy sklasyfikować grupach: 



• podkłady i podrozjazdnice nadające się do zabudowy w torach po przeprowadzonej naprawie lub regeneracji (stare 
użyteczne), 

• podkłady i podrozjazdnice nadające się do robót budowlanych,  
• podkłady nie nadające się do żadnych celów (próchno). 

Podkłady betonowe klasyfikujemy na dwie grupy: 

• podkłady nadające się do zabudowy w torach po regeneracji (wymianie dybli),  

• podkłady nadające się do celów budowlanych. 
• Podkłady nie nadające się do żadnych celów / gruz /. 

Rozjazdy pochodzące z demontażu należy sklasyfikować wg ich dalszej użyteczności na: 

• rozjazdy, które mogą być użyte w torach bocznych stacyjnych lub bocznicowych bez naprawy i regeneracji, 

• rozjazdy nadające się do wbudowania w tory po naprawie i regeneracji,  
• rozjazdy niezdatne do ponownego użycia w całości, 

• rozjazdy nie nadające się w ogóle do torów (złom hutniczy). 
Rozjazdy wymienione w trzecim odnośniku podlegają rozbiórce na części składowe, z których mniej zużyte mogą posłużyć do wymiany 

w innych rozjazdach. Części niezdatne do dalszego użycia klasyfikuje się na złom. Szczegółowe zasady podziału odzyskanych materiałów 

nawierzchni oraz sposób postępowania z nimi należy określić komisyjnie przy udziale przedstawicieli Służb PKP. 

Do grupy podkładów, podrozjazdnic, starych użytecznych zalicza się takie podkłady, podrozjazdnice wyjęte z torów, których jakość - 

po mniejszej lub większej naprawie i ewentualnym dosyceniu impregnatem - umożliwia dalsze ich użycie. 

Podkłady stare użyteczne, podrozjazdnice nie powinny być zużyte w stopniu przekraczającym granicę: 

• zniszczenie tkanek drzewnych lub zaciosanie nie więcej niż 4 cm,  

• nie powinny wykazywać tendencji do pojawiania się rys i pęknięć. 
 

Podkłady stare użyteczne, podrozjazdnice i mostownice dzieli się na kategorie  

1.  kategoria a - znak „x", 

2.  kategoria b - znak III, 

3.  budowlane - znakiem II. 

Do kategorii „a" zalicza się podkłady, podrozjazdnice wszystkich typów nadające się do ponownego użycia po przeprowadzeniu 

jedynie niewielkich zabiegów, na przykład zaimpregnowaniu i zakołkowaniu otworów po wkrętach, wyrównaniu kołków przez 

zaciosanie i posmarowanie olejem grzybobójczym miejsc przylegania podkładek. 

Do kategorii „b" zalicza się podkłady, podrozjazdnice, których ponowne użycie wymaga zabiegów o większym zakresie, na przykład: 

ściosania zniszczonej tkanki drzewnej w miejscach przylegania podkładek, rozwiercania zniszczonych lub wyrobionych otworów do 

wkrętów, dyblowania otworów kołkami o większej średnicy, naprawy pęknięć przez klamrowanie ich, opaskowanie końców i 

dosycanie. 

Grubość podkładów i podrozjazdnic starych użytecznych po zaciosaniu pod podkładkami w torach głównych kategorii 0 i 1 nie 

powinna być mniejsza niż 14 cm, w torach kategorii 2 i 3 - nie mniejsza niż 12 cm, w torach kategorii 4 nie mniejsza niż 10 cm. 

Podkłady i podrozjazdnice częściowo spróchniałe nie nadające się do żadnych celów nie otrzymują żadnego oznaczenia i 

kwalifikowane są jako odpady zgodnie z przepisami wskazanymi w pkt. 10 [21] i [24]. 

Podkłady i podrozjazdnice regenerowane w nasycalni powinny być ocechowane znakami określającymi rok regeneracji, 

wbijanymi w ich górną powierzchnię. 

W celu przedłużenia okresu użyteczności podkładów i podrozjazdnic należy przestrzegać: 

• właściwego wyładowania i składowania, 

• właściwego obchodzenia się z nimi w czasie pracy,  

• właściwego utrzymania torów, 

• obowiązujących przepisów przeciwpożarowych. 

Załadunek materiałów, przewóz do miejsca utylizacji, koszt utylizacji, obciąża Wykonawcę robót. 

Tłuczeń wykorytowany po zrywce torów należy oczyścić, jeśli stopień zanieczyszczeń nie przekracza 30% składu objętościowego oraz 

zgodnie z przepisem wskazanym w pkt. 10 [10] – Załącznik 14, Tabl. 6. 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań odzyskanego tłucznia (odpad) pod kątem jego szkodliwości dla 

środowiska i po uzyskaniu pozytywnych wyników - wykorzystania na dolną zagęszczoną warstwę w torach głównych zasadniczych, 

głównych dodatkowych i stacyjnych lub do robót drogowych bez ujmowania w ofercie jego kosztu, w przypadku oceny negatywnej - 



jego utylizacji zgodnie z aktami podanymi w pkt. 10 [21] i [31]. Ponadto w zakresie podsypki stosować należy następujące 

dodatkowe wytyczne kwalifikowania jej do ponownego użycia: 

1.  Do ponownego wykorzystania w nawierzchni nie należy kwalifikować podsypki: 

• innej niż tłuczniowa pod względem materiału skalnego lub kształtu ziaren, 

• intensywnie zachwaszczonej, 

• znajdującej się na odcinkach wychlapów. 

2.  Do ponownego wykorzystania w warstwach wzmacniających podtorze nie należy kwalifikować podsypki: 

• intensywnie zachwaszczonej, 

• znajdującej się na odcinkach wychlapów. 

3.  Podsypkę oczyszczoną na bazie stacjonarnej należy wbudowywać w pierwszej kolejności w torach bocznych i głównych dodatkowych 

oraz głównych zasadniczych przeznaczonych do ruchu                    z prędkością do 80 km/h. 

4.  W torach głównych w obrębie rozjazdów, skrzyżowań torów, wstawek między nimi oraz 50 m odcinków przyległych do głowic 

rozjazdowych należy stosować wyłącznie nową podsypkę tłuczniową. 

Podsypkę z klińca, żwiru i pospółki należy - po określeniu uziarnienia, rodzaju materiału i zanieczyszczeń chemicznych - 

wykorzystywać w miarę możliwości jako składnik nowych warstw ochronnych podtorza lub utylizować zgodnie z przepisami 

podanych w pkt. 10 [20], [21], [22], [23], [24], [26]. 

Oczyszczony tłuczeń po oddzieleniu frakcji 31.5/50 może być użyty w ruszcie torów stacyjnych oraz zagospodarowany zgodnie z 

przepisami wskazanymi w pkt. 10 [21], [24] i [25]. 

Tłuczeń i urobek zanieczyszczone środkami chemicznymi (smary, oleje) należy poddać utylizacji w zakładach specjalizujących się w 

tego rodzaju usługach zgodnie z przepisem wskazanym w pkt. 10 [21]. 

Zasady gospodarowania odpadami z określeniem miejsc składowania materiałów z rozbiórek dla robót podtorzowych i nawierzchniowych. 

Przed przystąpieniem do rozbiórek i demontażu, należy zwołać Komisję Kwalifikacyjną z udziałem przedstawicieli pionów technicznych oraz 

pionu gospodarki materiałowej zarówno z Zakładu Linii jak i Sekcji Eksploatacji - która dokona wstępnej kwalifikacji materiałów, zgodnie z 

uchwałą wskazaną w pkt. 10 [26]. 

2.2. Roboty torowe. 

• Szyny. 

Po demontażu szyny przekazać właścicielowi i przewieźć na składowisko na terenie PKP. 

Elementy przytwierdzenia i połączenia szyn - przekazać właścicielowi i przewieźć na składowisko na terenie PKP. 

• Przekładki podszynowe i podpodkładkowe - jako odpad do zagospodarowania przez Wykonawcę. 

• Podkłady. 

1) betonowe - należy dokonać demontażu podkładek i wkrętów - części stalowe przewieźć na Bazę PKP, a elementy 

betonowe jako gruz do zagospodarowania przez Wykonawcę. 

2) drewniane - po przeprowadzeniu wstępnej klasyfikacji: 

Podkłady zbrojone - do odzysku, przewieźć do Bazy PKP. 

Pozostałe, po rozbrojeniu elementów stalowych odwieźć na miejsce składowania (Baza PKP). Elementy drewniane 

do zagospodarowania przez Wykonawcę robót. 

• Rozjazdy - wstępna kwalifikacja, demontaż na placu budowy i przewóz w częściach na teren Bazy PKP. 

• Podrozjazdnice - wstępna klasyfikacja na placu budowy. 

Po zdemontowaniu elementów stalowych, zostaną przewiezione na składowisko na terenie Bazy PKP. Pozostałe jako 

odpad do zagospodarowania przez Wykonawcę. 

• Napędy i inne elementy osprzętu rozjazdu - składować na terenie wskazanej Bazy PKP. 

• Kanałki zwrotnicowe - traktować jako gruz - do zagospodarowania przez Wykonawcę. 

• Korytka odwodniające - należy przeprowadzić wstępną klasyfikację. Założono jako gruz do zagospodarowania przez 

Wykonawcę. 

• Podsypka - przyjęto, że z obszaru wszystkich rozjazdów i torów stacji poza torami głównymi zasadniczymi i dodatkowymi 

tłuczeń bez odzysku. 

 

Tłuczeń z torów głównych zasadniczych i dodatkowych należy oczyścić i postępować z nim wg następujących zasad:. 

1.  Wykonawca dokona badania fizykochemiczne próbek tłucznia w torach szlakowych i dodatkowych w celu ustalenia możliwości 

ponownego wbudowania w tor; 

2.  Wykonawca dokona przesiania próbek tłucznia; 

3.  Pozytywne wyniki badań fizykochemicznych próbek pozwolą na przewóz określonej (próbkami) partii tłucznia na składowisko 

celem oczyszczenia i powtórnego zabudowania oczyszczonego tłucznia w tor.  

 



3.  SPRZĘT. 

Przewidywany sprzęt: 

• lokomotywa, 

• żuraw samojezdny, 

• dźwig układkowy wraz z wagonami,  

• wagon platforma 2-osiowy, 

• wagon platforma 4-osiowy,  
• żuraw kolejowy, 

• wózek motorowy, 

• koparka dwudrogowa z łyżką chwytakową i zaczepem do zawiesi, 

• spycharka do 100 KM, 
• agregat prądotwórczy, 

• piła do cięcia szyn, 

• sprzęt ręczny, 

• inny sprzęt niezbędny do wykonania zadania. 
 

4.  TRANSPORT. 

Przewidywany transport: 

• lokomotywą nt. spalinową, 

• wagonem nt. platformą dla wywozu nawierzchni stalowej. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

Przed rozpoczęciem robót Zakład Linii Kolejowych wspólnie z Wykonawcą przeprowadzić powinien przegląd obiektów z 

dokonaniem wstępnej kwalifikacji materiałów z odzysku. 

Z przeglądu i wstępnej kwalifikacji należy sporządzić protokół przewidywanych odzysków zgodnie z Załącznikiem nr 2 do 

uchwały wskazanej w pkt. 10 [26].  

 

5.1.  Rozbiórka torów z załadunkiem materiałów na środki transportu szynowego i wywozem materiałów po demontażu, 

segregacja i klasyfikacja. 

Usuwanie i renowacja podsypki nawierzchni kolejowej. 

Na odcinkach wzmacniania podtorza maszynami ogólnobudowlanymi - tłuczeń należy odspoić i odwieźć oddzielnie w stosunku do 

pozostałych mas ziemnych z torów głównych zasadniczych i szlakowych. Oczyszczać urządzeniem stacjonarnym na tymczasowym 

składowisku zgodnie z kryteriami dotyczącymi gospodarki materiałem zdemontowanym. Przed przystąpieniem do oczyszczania tłucznia, 

Wykonawca robót zobowiązany jest do wykonania badań fizykochemicznych, w celu stwierdzenia zanieczyszczeń chemicznych 

szkodliwych dla środowiska. 

Po przesianiu, tłuczeń o granulacji odpowiadającej wymiarom ziaren 31,5/50 powinien zostać poddany ponownym badaniom, a po 

uzyskaniu pozytywnych wyników przeznaczony na zabudowę jako subwarstwa. 

Tłuczeń nie spełniający wymogów norm i uchwał należy traktować jak odpad, który to materiał leży w gestii do zagospodarowania przez 

Wykonawcę robót. Badania należy wykonywać zgodnie z przepisem wskazanym w pkt. 10 [36]. 

U w a g a! 

Wartości dopuszczalnych stężeń substancji w glebie lub ziemi winno ustalać się w trzech etapach: 

1. Ustalenie listy substancji, których wystąpienie jest spodziewane ze względu na charakter danej linii lub w sąsiedztwie - związki 

ropopochodne 

-  metale ciężkie związane z komunikacją: Cd (kadm); Cr (chrom); Cu (miedź); Ni (nikiel); Pb (ołów); Zn (cynk), 

-  inne, jeżeli w danym miejscu wystąpiła jakaś awaria. 

2. Wytypowanie miejsc, w których może wystąpić przekroczenie dopuszczalnych stężeń - miejsc postoju pojazdów trakcyjnych 

(semafory, stacje), miejsc zdarzeń i wypadków oraz wizualnych śladów wycieków i mocnego zanieczyszczenia torowiska. 

Przeprowadzenie pomiarów wstępnych, których celem jest określenie czy substancje, o których mowa w punkcie 1 faktycznie 

występują. 

Należy pobrać po jednej próbce z tłucznia i jednej próbce z głębszego podłoża - określając miejsce i datę poboru, głębokość oraz datę 

przekazania do laboratorium. 

3. Badania szczegółowe w celu określenia stężeń substancji ustalonych i wskazania zakresu i sposobu przeprowadzenia ewentualnej 

rekultywacji skażonej ziemi. 

W przypadku ustalenia przekroczeń NDS (najwyżej dopuszczalne stężenia), któregoś badanego wskaźnika - wykonanie w tym rejonie 

poboru próbek (na powierzchni i w głąb). 

Po określeniu zasięgu skażenia i jego wielkości, ustaleniu sposobu postępowania z zanieczyszczonym tłuczniem i masą ziemi 

(rekultywacja, składowanie, unieszkodliwienie itp.), materiał do zagospodarowania przez Wykonawcę robót. 

 

5.2.  Rozbiórka rozjazdów zwyczajnych i krzyżowych, skrzyżowań z załadunkiem i wywozem materiału z demontażu. 



Przed rozpoczęciem robót Zakład linii Kolejowych wspólnie z Wykonawcą przeprowadzić powinien przegląd obiektów z dokonaniem 

wstępnej kwalifikacji materiałów z odzysku. 

Z przeglądu i wstępnej kwalifikacji należy sporządzić protokół przewidywanych odzysków zgodnie z Załącznikiem nr 2 do uchwały 

wymienionej w pkt. 10 [26]. Mechaniczne zrywanie rozjazdów kolejowych zwyczajnych blokami bez ich rozbiórki polega na 

zdemontowaniu urządzeń nastawczych, rozłączeniu rozjazdu na bloki przez rozkręcenie połączenia szyn lub przecięcie szyn, następnie 

zerwaniu bloków przy użyciu żurawia kolejowego z załadowaniem zdemontowanych bloków na wagony platformy przystosowane do ich 

przewożenia. Zaleca się zdemontowane przęsła rozjazdowe rozebrać na części składowe i części stalowe przewieźć na koszt Wykonawcy 

robót do bazy nawierzchniowej po klasyfikacji i segregacji na materiały stare użyteczne kwalifikujące się bezpośrednio do ponownego 

wykorzystania zgodnie z ich pierwotnym przeznaczeniem lub na materiały stare użyteczne do regeneracji. Rozjazdy spawane 

przewidziane do ponownej zabudowy powinny być podzielone na części w stopniu niezbędnym w celu przewożenia i składowania z 

zachowaniem przepisów o eksploatacji rozjazdów. Konieczne cięcia szyn należy wykonać mechaniczną piłą z zachowaniem przepisów o 

eksploatacji rozjazdów. W przypadku demontażu rozjazdu krzyżowego bloki rozjazdowe należy rozebrać, posegregować materiały 

łącznie z ich klasyfikacją. Na placu budowy nastąpi demontaż przęseł i segregacja materiałów z rozbiórki - postępowanie z materiałami z 

demontażu wg kryteriów określonych w/w tekście. Za i rozładunek materiałów pochodzących z demontażu w miejscu składowania 

obciążają Wykonawcę robót. Operacje dźwigowe w zakresie stalowych części rozjazdowych oraz bloków rozjazdowych należy wykonać 

stosując w miarę potrzeby trawersy zgodnie z warunkami wskazanymi w pkt. 10 [18]. Wykonawcę obciąża także koszt unieszkodliwienia 

odpadów z rozbiórki elementów nie nadających się do ponownego wykorzystania. Tłuczeń wybrać mechanicznie, załadować na wagony 

lub samochody i wywieźć w miejsce ustalone przez Wykonawcę robót wraz z jego wyładunkiem i z czynnościami związanymi zgodnie z 

przepisami wymienionymi w pkt. 10 [21], [24] i [26]. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

Rozbiórka torów. 

Po wykonaniu rozbiórek należy wizualnie sprawdzić, czy zakres wykonanych robót zgodny jest z dokumentacją oraz czy jakość 

wykonanych robót jest zadawalająca i czy teren jest w pełni uporządkowany. 

Wykonanie robót sprawdza i potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

• jednostka obmiaru dla rozbiórki tłucznia jest m3 (metr sześcienny) 

• jednostką obmiaru dla nawierzchni (rozbiórka torów na podkładach) jest km (kilometr).  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Rozbiórka torów: 

• Płaci się za „ km" rozbiórki toru.  
Rozbiórka tłucznia: 

• Płaci się za „m3" wybranego tłucznia. 
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[26] Uchwała Nr 47 Zarządu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiałami z odzysku oraz Uchwała Nr 177 z dnia 
23 czerwca 2003 r. 

[27] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., Prawo wodne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r. z późniejszymi zmianami. 
[28] Ustawa z dnia 3 października 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony środowiska oraz niektórych innych ustaw. Dz. U. Nr 190 poz. 1865 z 

2003 r.  
[29] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r., w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub 

do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r. 
[30] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.  
[31] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 września 2002 r., w sprawie standardów jakości gleby oraz standardów w sprawie jakości ziemi 

Dz. U. Nr 165 poz. 1359 
[32] Rozporządzenie Ministra Środowiska z 22 marca 2006r., w sprawie szczegółowych zasad zabezpieczenia przeciwpożarowego lasów. Dz. U. Nr 

58 poz. 405 z 2006r. 
[33] Przepisy, normy i instrukcje obowiązujące na PKP. 
10.2. NORMY. 

[34] PN-69/K-02057  Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 
[35] BN-88/8932-02  Podtorze i podłoże kolejowe. Roboty ziemne Wymagania i badania. 
[36] PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.  
[37] PN-B-06050  Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M- 02.01.01 

WYKONANIE  WYKOPÓW W GRUNTACH KAT. I-V 

 



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruncie kategorii I−V w 

ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w gruntach kategorii I-V, i obejmują: 

mechaniczne wykonanie wykopów z transportem urobku. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki 
stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod 
obciążeniem. 

1.4.8. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds
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s
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ρ

ρ
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gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 
[2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 



1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże 
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja 
projektową i SST. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 
nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera 
wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki 
mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana 
do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 



Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze 
strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 

5.3. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 
wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki 
odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy 
niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić 
poza teren pasa robót ziemnych. 

5.4. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej 
obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były 
odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile 
Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.5. Dokładność wykonania wykopów  

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie  od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do 
projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi 
nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne 
nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 

ekspresowych 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 
konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 



5.7. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych 
jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w 
dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

− zapewnienie stateczności skarp, 

− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

− zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w  
pkt. 5.6. 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje poniższa tablica. 

 

Tablica. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na 

łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

7 
Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy, 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  

niż ± 10 cm. 

6.2.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.2.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.2.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 



6.2.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.2.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie 
może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.2.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosić 0,97÷1,00 wg pkt. 5.3. W przypadku gruntów, dla 
których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 
spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe, 
na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane 
przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 
przewiezienie i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

− zagęszczenie powierzchni wykopu,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie,  

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− rekultywację terenu.  

 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 



7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M- 02.03.01 

WYKONANIE NASYPÓW 



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót przy wykonaniu nasypów w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów i obejmują: 

• wykonanie nasypów mechanicznie z piasku z pozyskaniem i transportem, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem prowadzonych Robót drogowych. 

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona według wzoru: 
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gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3), wg BN-8931-12:1977 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-8931-
12:1977 (Mg/m3). 

1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru: 
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gdzie: 

d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998 [4]. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

Zastrzeżenia 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 

4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 

różnoziarnis-tości U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o wL       < 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje 
się na głębokości większej od kapilarności 
biernej gruntu podłoża 

- o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 

- gdy wolne przestrzenie zSSTaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

 

 

 

 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i 
średnioziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniejszych od 
0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawartości frakcji iłowej >2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

- drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST M-02.00.01    pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 
powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 

 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 

urządzeń 

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  

i kamieniste 

Uwagi o przydat- 



zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 

n *** 

ności maszyn 

Walce statyczne  

 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  

wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m 

 

2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń w 
punkt 

 

1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

 

1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 

1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu 
pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST M-02.00.01 pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST M-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez 
Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć 
kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej 
stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu 
do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 
dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do 
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu 
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko 
wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy 
odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 



Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na 
dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w SST M-
01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się 

nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości, Dróg 

m kategoria ruchu  

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2  

do 2  0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,95 

  

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu 
powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone 
równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 
zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości 
nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku 

K10≤10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek 
powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, 
to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. 
Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 



f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o 
takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, 
wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 
0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub 
materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według 
poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, zaleca się stosowanie 
gruntów stabilizowanych cementem. 

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, 
piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 
tablica 4). 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych 
warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   uwzględnić 
wymagania określone  w       pkcie 5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 

• wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 

• wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni 

powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od 
wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót 
ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego 
uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to 
może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z 
powierzchni wznoszonego nasypu. 



Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych 
warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 
rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego 
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w 
pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

• w gruntach niespoistych   ±2 % 

• w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

• w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12 [9]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane w        tablicy 4. 

 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 

ekspresowych 

kategoria ruchu    

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 

 

1,00 

- 

 

 

- 

1,00 

 

 

- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 

chni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autSSTrady) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

- 

 

 

- 

0,97 

 

 

- 

0,95 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, 
przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 



e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin 
piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Oprócz wskaźnika zagęszczenia gruntu wierzch wykonanego nasypu powinien  charakteryzować się odpowiednią wartością wtórnego 
modułu odkształcenia oznaczonego przy drugim obciążeniu płytą o średnicy większej lub równej 30 cm wg Polskiej Normy.  

Wartość wtórnego modułu odkształcenia pod konstrukcją nawierzchni powinna wynosić dla dróg o kategorii ruchu KR3 do KR6 :  120 
MPa  

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być wykonane na terenie 
oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy 
układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony 
na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich 
skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie 
wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami 
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie 
wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

• stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

• są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 

• ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 
pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w 
dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inspektora nadzoru. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie możliwości 
wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania 
gruntów oraz wskazówkami Inspektora nadzoru. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jeżeli miejsce odkładu zostało 
wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać 
zgodę właściciela terenu. 

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległość 
podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

b) nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

c) nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

d) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od górnej strony 
wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

e) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 

f) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej wiejących wiatrów, 
w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 



Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę 
na jego koszt, według wskazań Inspektora nadzoru. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie 
uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku 
korony od 2% do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane 
trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne 
przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST 
lub przez Inspektora nadzoru. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli 
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania 
nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST M-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

• zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 

• zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

• odwodnienia, 

• zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

• badania zagęszczenia nasypu, 

• pomiary kształtu nasypu. 

• odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej 
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu 
należy określić następujące właściwości: 

a) skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 

b) zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 

c) wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 

d) wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1], 

e) granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 

f) kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 

g) wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 



• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

• odwodnienia każdej warstwy, 

• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 
warstwy, 

• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 

• przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 
mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 
stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się 
aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów 
odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

• jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i wtórnego modułu 
odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku 
budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności 
wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z 
szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej 
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

• odpowiednie wbudowanie gruntu, 

• właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST M-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, 
pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego 
stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom 
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,  powiększonej o 
objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w SST M-02.00.01 pkt 8. 

9. Podstawa płatności 



9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST M-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

a) prace pomiarowe, 

b) oznakowanie robót, 

c) pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

d) transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

e) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

f) zagęszczenie gruntu, 

g) profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

h) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

i) rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

j) odwodnienie terenu robót, 

k) wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

l) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. Przepisy związane 

Spis przepisów związanych podano w SST M-02.00.01 pkt 10. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M.11.00.02 

STUDNIE 



 1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru studni fundamentowych, w 

ramach:  

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 

Aglomeracji Leszczyńskiej" : 

- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

pkt.1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie Robót związanych z 

wykonaniem studni fundamentowych przy zastosowaniu kręgów betonowch.  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

“Wymagania Ogólne”  

1.4.1. Studnia fundamentowa – rodzaj fundamentu pośredniego, przenoszący obciążenie z budowli na niżej zalegające warstwy nośne.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową , ST i poleceniami 

Kierownika Projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.  

2. MATERIAŁY  

Beton  wg ST M.13.01.00 i projektu budowlanego. 

Stal  wg ST M.12.01.00 i projektu budowlanego. 

Kręgi betonowe o średnicy zewnętrznej Dz=1200mm i wysokości H=1000 mm.  

3. SPRZĘT  

Roboty fundamentowe związane zagłebianiem studni można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez 

Kierownika Projektu.  

4. TRANSPORT  

Transport betonu wg ST M.13.01.00 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 

warunki w jakich będą wykonywane Roboty fundamentowe.  

5.2 Kopie studni Kręgi zagłębia się w gruncie metodą studniarską polegającą na stopniowym podkopywaniu kręgu ustawionego na 

powierzchni gruntu. Podkopywanie prowadzi się równomiernie z każdej strony, wzdłuż całego obwodu kręgu, wybierając równocześnie 

grunt z wnętrza. Gdy krąg zagłębi się poniżej projektowanego dna wykopu, na jego krawędzi układa się następny i dalej prowadzi się 

kopanie. Kiedy studnia oprze się na gruncie nośnym, do jej wnętrza wprowadza się zbrojenie, które będzie górą wprowadzone do 

podpory.  



5.2.4. Sprawdzenie podłoża gruntowego Sprawdzenie podłoża gruntowego polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych 

z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.  

5.2.7. Montaż zbrojenia i betonowanie Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z Dokumentacją Projektową winien składać się z prętów 

podłużnych oraz spirali. Szkielet zbrojenia ustawia się w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odległości prętów od ścian otworu i 

zabezpiecza przed przesunięciem w czasie betonowania. Przestrzeń wewnątrz kręgów wypełnia się następnie betonem.  

5.2.8. Tolerancje geometryczne Dopuszczalne odchylenia położenia studni: - usytuowanie w planie: 0,1 d wzdłuż osi podpory, 0,04 d w 

kierunku poprzecznym do osi podpory, gdzie d – średnica studni, - odchylenie od pionu: 1:100  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Kontrola  

Kierownik Projektu wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robót oraz systematycznie sprawdza je i odbiera: - zapuszczanie 

kregów betonowych, - uzbrojenie, - przebieg betonowania.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanej studni o średnicy i długości określonej w dokumentacji projektowej. Do długości studni 

nie wlicza się długości wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Zakres odbiorów obejmuje odbiory częściowe i odbiór ostateczny.  

* Odbiory częściowe:  

- sprawdzenie prawidłowości wytyczenia osi studni,  

- odbiór zagłębionych w gruncie kręgów betonowych,  

- odbiór szkieletu zbrojeniowego,  

- odbiór uformowanych studni.  

* Odbiór ostateczny zakończony sporządzeniem protokołu na podstawie: - wyników badań cementu i kruszywa, - wyników badań 

betonu, - wyników pomiarów geometrycznych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za sztukę (szt) wykonanej studni dokonanego obmiaru i odbioru.  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 - prace przygotowawcze,  

- zakup i dostarczenie materiałów oraz innych niezbędnych czynników produkcji,  

- wytyczenie osi studni,  

- zapuszczenie kregów betonowych,  

- oczyszczenie wnętrza otworu,  

- wykonanie i montaż szkieletu zbrojeniowego,  

- wykonanie i transport mieszanki betonowej,  

- zabetonowanie studni,  

- wyrównanie powierzchni górnej i oczyszczenie wystającego zbrojenia,  

- wykonanie badań i sporządzenie dokumentów do odbioru,  

- oczyszczenie stanowiska pracy,  



- odpady i ubytki materiałowe,  

- zabezpieczenie wykopów,  

- odwodnienie wykopów,  

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych  

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone  

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych. Warszawa 1991. 

Opracowanie IBDiM. 
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M.12.01.00 

WYKONANIE ZBROJENIA 

 



WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 

wykonaniem zbrojenia elementów żelbetowych w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia 
betonu. W zakres tych robót wchodzą przygotowanie i montaż zbrojenia oraz kotew talerzowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w M-00.00.00 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące materiały: 

- stal do zbrojenia betonu, 

- drut montażowy, 

- podkładki dystansowe, 

- elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

Klasy AI AIIIN 

Gatunek St3S-b* BSt500S 

Rodzaj prętów okrągłych gładka żebrowana 
dwuskośnie 

Średnice[mm] 5.5-40 10-32 

Granica plastyczności [MPa] Min.240 min.500 

Wytrzymałość na rozciąganie [MPa] 370-460 550 

Wydłużalność [%] 24 12 

Próba na zginanie a=180º 

d=2a* 

Tab 5*** 

* - wg normy PN-89/H-84023/06 

** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK 

*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 



Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06, PN-
ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak). 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali 
niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w 
obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upoważnioną jednostkę 
naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie 
stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta. 

2.2.4. Zaświadczenie o jakości 

2.2.4.1. Atest 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - atest, stwierdzające zgodność 
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście należy podać: 

        - nazwę wytwórcy, 

        - oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

        - numer wytopu lub numer partii, 

        - wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

        - masę partii, 

        - rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu należy podać: 

        - nazwę wyrobu, 

        - średnicę wyrobu, 

        - długość prętów, 

        - znak stali, 

        - znak obróbki cieplnej, 

        - numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.4.2. Cechowanie 

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgów lub kręgu, należy podać w 
sposób trwały: 

         - znak wytwórcy, 

         - średnicę nominalną, 

         - znak stali, 

         - numer wytopu lub numer partii, 

         - znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie końców prętów od czoła z 
jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu walcówki - pasa o szerokości co najmniej 20 mm. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub 
posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

         - nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 

         - oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

         - pęka przy wykonywaniu haków, należy odrzucić. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym 
okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny 
i chropowatości są dopuszczalne: 

− jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-82/H-93215 , 

− jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 
mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 



Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich 
dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia 
powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-93215. 

2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna 
być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy 
stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe 
muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i 
warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 3. Roboty mogą być wykonane ręcznie lub 
mechanicznie. Roboty należy wykonać przy użyciu odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna być przewożona 
odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz 
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

        Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

        a) roboty przygotowawcze, 

        b) przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 

        c) montaż zbrojenia, 

        d) łączenie prętów, 

        e) roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób 
łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą 
oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na 
zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać 
strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 
zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 
4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 



5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. 
Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie 
palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042. Na zimno na 
budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 

Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas 
wyginania. Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia 
powinna wynosić 10 d. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, 
należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna 
spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. Montaż zbrojenia 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniuzbrojenia w deskowaniu, 
rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą 
co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 

          −0,7 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

          −0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

          −0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

          −0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

          −0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na 
wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 
dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaż zbrojenia płyt 
należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, 
prefabrykowane na zewnątrz. Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z 
rysunkami roboczymi przez spawanie. Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów 
skrajnych każde skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownice. Zamkniecia strzemion należy umieszczac na przemian. 
Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym pręcie. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich 
skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

 

5.6. Łączenie prętów 

5.6.1. Zasady łączenia prętów 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. 

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Nie należy spawać prętów 
zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 

Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg. PN-89/H-84023.06 albo aprobaty technicznej. 

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

        −czołowe, elektryczne, oporowe, 

        −nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

        −nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

        −zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

        −zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 



        −czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

        −czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

        −czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

        −zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

        −czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-10042. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna 
wynosić 10 d. 

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z 
drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości 
zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości 
kotwienia wg normy PN-91/S-10042. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

    a) dla prętów żebrowanych 50%, 

    b) dla prętów gładkich25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracującego. Odległość w 
świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 

 

5.7. Kotwienie prętów 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy PN-91/S-10042. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 6. Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na 
sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi 
normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie 
większą od 60 ton. Partie większe należy podzielić na części nie większe niż 60 t. Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania 
na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach 
zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. Sprawdzenie materiałów w czasie budowy polega na stwierdzeniu, czy gatunki 
ich odpowiadają przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z 
Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 
podaje tablica nr 1. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 

Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna 
przekraczać ÷ 10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3 %. 

Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm. 

Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 

 

Tablica 1 

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna odchyłka 

Cięcie prętów 

(L – długość cięcia wg projektu) 

dla L <6.0 m 

dla L >6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia 

(odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie 

dla L <0.5 m 

dla 0.5m <L<1.5m 

dla L >1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów:   



a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu) <5 mm 

b) odchylenie plusowe 

(h – jest całkowitą grubością elementu) 

 

dla h<0.5 m 

dla0.5 m<h<1.5 m 

dla h>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstęp pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) (a – jest 
odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami przyległych 
prętów) 

a<0.05 m 

a<0.20 m 

a<0.40 m 

a>0.40 m 

5 mm 

10mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie 
zbrojenia lub otworu kablowego (b – oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu) 

b<0.25 m 

b<0.50 m 

b<1.5 m 

b>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką obmiaru jest 1 tona stali zbrojeniowej. 
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość zmontowanego zbrojenia t.j. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Ciężar jednostkowy zbrojenia będzie oparty na gęstości stali równej 
7850kg/m3. Stal użyta na zakłady przy łączeniu prętów oraz drut wiązałkowy mieszczą się w tak określonej masie zbrojenia. Nie 
uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych 
w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorom. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka 
stali. 

Zaświadczenie to powinno zawierać: 

− znak wytwórcy, 

− średnicę nominalną, 

− gatunek stali, 

− numer wyrobu lub partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla każdej wiązki.  

Dostarczona na budowę stal, która: 

− nie ma zaświadczenia (atestu), 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

− pęka przy wykonywaniu haków, 

− może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy PN-91/H-
04310. 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora oraz wpisany do Dziennika Budowy. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami 
niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

− zgodność kształtu prętów, 

− zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

− rozstaw strzemion, 

− prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 

− zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH, I PRAC TOWARZYSZĄCYCH. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczania robót podstawowych , tymczasowych i prac towarzyszących. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  



pkt. 9. 

9.2. Podstawy rozliczania robót podstawowych 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość ton stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej która obejmuje: 

− zakup i dostarczenie materiału, 

− oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

− wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład", 

− wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż zbrojenia w deskowaniu          zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i niniejszą, ST. 

9.3. Podstawy rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót oraz uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

− koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich         rozbiórką, 

− prace porządkowe oraz koszty wywozu łącznie z kosztami utylizacji powstałych odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-ISO 6935-1   Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane 

PN-ISO 6935-2/AK  Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-EN ISO 15630-1  Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Czesc 1. Pręty, walcówka, i drut do zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 15630-2  Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia. 

PN-89/H-84023/06  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-82/H-93000  Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 

PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

PN-99/S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 

 



 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M- 13.01.00 

BETON KONSTRUKCYJNY 



1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  szczegółowe  dotyczące  wykonania  i odbioru robót w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i  Kontraktowy  przy  zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia    zawarte   w   niniejszej    Specyfikacji   Technicznej   dotyczą   zasad   prowadzenia   Robót związanych z wykonaniem 
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich. 

Specyfikacja   Techniczna   dotyczy   wszystkich   czynności   umożliwiających   i   mających   na   celu wykonanie Robót związanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− transportem mieszanki na budowę, 

− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

− pielęgnacją betonu. 

Do wykonania ustroju nośnego należy zastosować beton modyfikowany polimerami. 

Zakres robót obejmuje wykonanie izolacji fundamentów z papy zgrzewalnej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia   podstawowe   w   niniejszej   Specyfikacji   Technicznej   są   zgodne   z   obowiązującymi odpowiednimi normami, 
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich   usytuowanie”   oraz   określeniami   podanymi   w   ST   M.00.00.00   "Wymagania   
Ogólne"   oraz podanymi poniżej: 

1.4.1. Beton  –  materiał  powstały  ze  zmieszania  cementu,  kruszywa  grubego  i  drobnego,  wody oraz ewentualnych  domieszek  i  
dodatków,  który  uzyskuje  swoje  właściwości  w  wyniku  hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka  betonowa  –  całkowicie  wymieszane  składniki  betonu,  które  są  jeszcze  w  stanie umożliwiającym zagęszczenie 
wybraną metodą. 

1.4.3. Beton  stwardniały  –  beton,  który  jest  w  stanie  stałym  i  który  osiągnął  pewien  poziom wytrzymałości. 

1.4.4. Beton   zwykły  -   beton   o   gęstości   w   stanie   suchym   większej   niż  2000   kg/m3,   ale   nie przekraczającej 2600 kg/m3. 

1.4.5. Beton wytworzony na budowie – beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego własny użytek. 

1.4.6. Beton  towarowy –  beton  dostarczony jako mieszanka betonowa  przez  osobę  lub jednostkę nie będącą wykonawcą. Za 
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany przez  wykonawcę  poza  miejscem  budowy  i  beton  
produkowany  na  miejscu  budowy,  ale  nie  przez wykonawcę. 

1.4.7. Beton projektowany – beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane producentowi,  
odpowiedzialnemu  za  dostarczenie  betonu  zgodnego  z  wymaganymi  właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do 
betonu o ustalonych właściwościach. 

1.4.8. Beton  recepturowy  –  beton,  którego  skład  i  składniki,  jakie  powinny  być  użyte,  są  podane producentowi  
odpowiedzialnemu  za  dostarczenie  betonu  zgodnego  z  wymaganymi  właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do 
betonu o ustalonym składzie. 

1.4.9. Rodzina betonów  – grupa  betonów, dla których jest  ustalona  i  udokumentowana  zależność pomiędzy odpowiednimi 
właściwościami. 

1.4.10.  Metr  sześcienny  betonu   –  ilość   mieszanki  betonowej,  która  po   zagęszczeniu   zgodnie z procedurą podaną w PN-EN 
12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 

1.4.11.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.12.  Zaprawa  -  mieszanina  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych  dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 



1.4.13.  Betoniarka    samochodowa    –    betoniarka    umieszczona    na    samojezdnym    podwoziu, umożliwiająca mieszanie i 
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 

1.4.14.  Urządzenie   mieszające   –   urządzenie   z   reguły   montowane   na   podwoziu   samojezdnym i umożliwiające utrzymywanie 
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu. 

1.4.15.  Urządzenie niemieszające – urządzenie stosowane  do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka 
samochodowa lub zasobnik. 

1.4.16.  Zarób  –  ilość  mieszanki  betonowej  wyprodukowana  w  jednym  cyklu  operacyjnym  betoniarki lub ilość rozładowana w ciągu 
1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 

1.4.17.  Ładunek – ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej zarobów. 

1.4.18.  Dostawa – proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 

1.4.19.  Partia  –  ilość  mieszanki  betonowej,  która  jest:  wykonana  w  jednym   cyklu  operacyjnym mieszarki okresowej, lub 
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa  w  betoniarce  samochodowej,  gdy  jej  napełnienie  
wymaga  więcej  niż  jednego  cyklu  pracy mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciągłej. 

1.4.20.  Próbka   złożona   –   ilość   mieszanki   betonowej,   składająca   się   z   kilku   porcji   pobranych z różnych miejsc partii lub 
mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

1.4.21.  Próbka  punktowa  –  ilość  mieszanki  betonowej  pobrana  z  części  partii  lub  masy  betonu, składająca się z jednej lub więcej 
porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

1.4.22.  Porcja – ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do pobierania próbek. 

1.4.23.  Domieszka  –  składnik  dodawany  podczas  procesu  mieszania  betonu  w  małych  ilościach w stosunku   do masy   cementu   
w   celu   modyfikacji   właściwości   mieszanki   betonowej   lub   betonu stwardniałego. 

1.4.24.  Dodatek   –   drobnoziarnisty   składnik   stosowany   do   betonu   w   celu   poprawy   pewnych właściwości lub uzyskania 
specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie obojętne (typ I) i posiadające   właściwości   
pucolanowe   lub   utajone właściwości hydrauliczne (typII). 

1.4.25.  Kruszywo  –  ziarnisty  materiał  mineralny  odpowiedni  do  stosowania  do  betonu.  Kruszywa mogą   być   naturalne,   
pochodzenia   sztucznego   lub   pozyskane   z   materiału   wcześniej   użytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.26.  Kruszywo zwykłe – kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 3000 kg/m3. 

1.4.27.  Cement – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący  i twardniejący  w  wyniku  
hydratacji  oraz  innych  procesów,  zachowujący  po  stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą. 

1.4.28.  Całkowita zawartość wody – woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na jego powierzchni a także woda 
w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również woda wynikająca z dodania lodu lub naparzania. 

1.4.29.  Efektywna zawartość wody – różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a ilością wody zaabsorbowaną 
przez kruszywo. 

1.4.30.  Współczynnik   woda/cement   (w/c)   –   stosunek   efektywnej   zawartości   masy   wody   do zawartości masy cementu w 
mieszance betonowej. 

1.4.31.  Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 

w stanie suchym. 

1.4.32.  Stopień  wodoszczelności  -  symbol  literowo-liczbowy  (np.  W8)  klasyfikujący  beton  pod względem  przepuszczalności  wody.  
Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.33.  Stopień  mrozoodporności  -  symbol  literowo-liczbowy  (np.  F150)  klasyfikujący  beton  pod względem  jego  odporności  na  
działania  mrozu.  Liczba  po  literze  F  oznacza  wymaganą  liczbę  cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.34.  Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych fck,cyl  w 
N/mm2 (MPa), druga liczba – minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fck,cube w N/mm2  
(MPa). 

1.4.35.  Wytrzymałość charakterystyczna betonu – wartość wytrzymałości, poniżej której może się 

znaleźć 5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

1.4.36.  Klasa   ekspozycji   betonu   –   określa   wymagania   materiałowo-technologiczne   dotyczące odporności betonu na 
oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. 

W zależności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu. 

W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 

− dopuszczalne rodzaje i klasy składników, 

− maksymalny współczynnik w/c, 

− minimalną zawartość cementu, 



− minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 

− minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy. 

1.4.37.  Specyfikacja – końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących wykonania lub składu 
betonu, podane producentowi. 

1.4.38.  Specyfikujący – osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego betonu. 

1.4.39.  Producent – osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 

1.4.40.  Wykonawca – osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub elementu. 

1.4.41.  Okres  użytkowania  –  okres,  w  którym  stan  betonu  w  konstrukcji  odpowiada  wymaganiom eksploatacyjnym dotyczącym 
tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana. 

1.4.42.  Badanie  wstępne  –  badanie  lub  badania  mające  na  celu  sprawdzenie  przed  podjęciem produkcji,   jaki   powinien   być   
skład   nowego   betonu   lub   rodziny   betonów,   aby   spełnił   wszystkie określone wymagania dotyczące mieszanki betonowej i 
betonu stwardniałego. 

1.4.43.  Badanie  identyczności  –  badanie  mające  na  celu  określenie  czy  wytypowane  zaroby  lub ładunki pochodzą z odpowiedniej 
populacji. 

1.4.44.  Badanie  zgodności  –  badanie  wykonywane  przez  producenta  w  celu  oceny  zgodności betonu 

1.4.45.  Ocena zgodności – systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania. 

1.4.46.  Oddziaływanie  środowiska  –  takie  oddziaływania  chemiczne  i  fizyczne  na  beton,  które wpływają na niego lub na zbrojenie 
lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenia w projekcie konstrukcyjnym. 

1.4.47.  Weryfikacja –potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane wymagania zostały spełnione. 

1.4.48.  Obiekt  inżynierski  –  do  takich  obiektów  zaliczamy:  obiekty  mostowe,  tunele,  przepusty i konstrukcje oporowe. 

1.4.49.  Obiekt  mostowy –  budowla  przeznaczona  do  przeprowadzenia  drogi,  samodzielnego  ciągu pieszego  lub   pieszo-
rowerowego,   szlaku   wędrówek   zwierząt   dziko   żyjących   lub  innego   rodzaju komunikacji  gospodarczej  nad  przeszkodą  
terenową,  a  w  szczególności:  most,  wiadukt,  estakadę, kładkę. 

1.4.50.  Tunel – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-rowerowego,   szlaku   
wędrówek   zwierząt   dziko   żyjących   lub   innego   rodzaju   komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodą terenową, a w 
szczególności: tunel, przejście podziemne. 

1.4.51.  Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieków, szlaków wędrówek 
zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogi. 

1.4.52.  Konstrukcja  oporowa  –  budowla  przeznaczona  do  utrzymywania  w  stanie  stateczności uskoku naziomu gruntów rodzimych 
lub nasypowych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca   Robót   jest   odpowiedzialny   za   jakość   materiałów   i   wykonywanych   Robót   oraz   za zgodność  z Dokumentacją  
Projektową,  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne    wymagania    dotyczące    materiałów,    ich    pozyskiwania    i    składowania    podano    w ST M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

Wymagania  dotyczące  jakości  mieszanki  betonowej  regulują  postanowienia  odpowiednich  polskich norm i „Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

2.1 Składniki mieszanki betonowej 

Składniki  betonu  zgodnie  z  PN-EN  206-1  nie  powinny  zawierać  substancji  szkodliwych  w  ilościach mogących obniżać trwałość 
betonu lub spowodować  korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego  składnika  nie  oznacza,  że  może  on  być  stosowany  
w  każdej  sytuacji  i  do  każdego  składu betonu. 

Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub gdy dany składnik jest znacząco 
niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika można przeprowadzić na podstawie: 

− europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 

− odpowiedniej   normy   krajowej   lub   postanowień   przyjętych   w   kraju   stosowania betonu, dotyczących jego 
zastosowania. 

2.1.1 Cement - wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. 

Dla   betonów   konstrukcyjnych   dopuszczalne   jest   stosowanie   wyłącznie   cementu   portlandzkiego niskoalkalicznego  czystego  
(bez  dodatków)  –  CEM  I  o  następujących  klasach  zależnych  od  klas betonu: 

− do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA; 



− do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA; 

− do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA 

Do   każdej   partii   dostarczonego   cementu   musi   być   dołączone   świadectwo   jakości   (atest)   wraz z wynikami  badań  z  
uwzględnieniem  wymagań  „Rozporządzenia  Ministra  Transportu  i  Gospodarki Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r.  w  sprawie  
warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać drogowe  obiekty  inżynierskie  i  ich  usytuowanie”.  Znak  zgodności  
umieszczony  przez  producenta  na opakowaniach    musi    być    potwierdzony    odpowiednim    certyfikatem    wydanym    przez    
jednostkę certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi. 

Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy  przed  użyciem  do  wykonania  mieszanki  betonowej  musi  być poddany  badaniom   wg  
norm:  PN-EN  196-1,  -2,  -3,  -5,  -6,  -7  i  -21.  Wyniki  należy  ocenić   wg PN-EN 197-1. 

2.1.2 Kruszywo 

Do  betonu  należy stosować  kruszywo  mineralne  odpowiadające  wymaganiom  normy PN-EN  12620, z tym, że marka kruszywa nie 
powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z „Rozporządzeniem  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  
Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r.  w  sprawie warunków technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogowe  obiekty inżynierskie  i  
ich  usytuowanie” kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które  zestawiono poniżej. 

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania 

Kruszywo   do   betonu   powinno   charakteryzować   się   stałością   cech   fizycznych   i   jednorodnością uziarnienia,  pozwalającą  na  
wykonanie  partii  betonu  o  stałej  jakości.  Poszczególne  rodzaje  i  frakcje kruszywa   muszą   być   składowane   oddzielnie,   na   
umocnionym   i czystym   podłożu,   w   sposób uniemożliwiający  mieszanie  się.  W przypadku  stosowania  kruszywa  pochodzącego  z  
różnych  źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

Do  betonu  klasy  C12/15  można  stosować  mieszankę  żwirowo-piaskową  określoną  w  PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 można 
stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm. 

Do  betonu  klasy  C25/30  i  wyższej  należy  stosować  wyłącznie  grysy  granitowe  lub  z  innych  skał  -  z wyjątkiem  skał  bazaltowych,  
zbadanych  przez  uprawnioną  jednostkę  badawczą,  o  maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające następujące wymagania: 

 

a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 

 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym 

Pyły mineralne do 1 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Ziarna nieforemne do 20 % 

Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 

Właściwości Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 

− grysy granitowe 

− grysy bazaltowe i inne 

do 16 % 

do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność do 2 % *) 

do 10 % **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN-B-06714/34) zwiększenie wymiarów liniowych 

< 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 

Zawartość podziarna do 5 % 

Zawartość nadziarna do 10 % 

*) Wg metody bezpośredniej 

**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 

 



Dostawca  kruszywa  jest  zobowiązany  do  przekazania  dla  każdej  partii  kruszywa  wyników  badań pełnych  wg  PN-86/B-
06712/A1:97,  PN-86/B-06714,  PN-EN  933  i  PN-EN1097  oraz  wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w 
terminach przewidzianych przez Inżyniera. 

Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

− oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12 

− oznaczenie   zawartości   grudek   gliny   (oznaczać   jak   zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13. 

W  przypadku,  gdy  kontrola  wykaże  niezgodność  cech  danego  kruszywa  z  wymaganiami,  użycie takiego    kruszywa    może    
nastąpić    po    jego    uszlachetnieniu    (np. przez   płukanie    lub    dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 

Kruszywem   drobnym   powinny   być   piaski   o   uziarnieniu   do   2   mm   pochodzenia   rzecznego   lub kompozycja piasku rzecznego i 
kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

a)   w   zakresie   zawartości   określonych   ułamkiem   masowym   poszczególnych   frakcji   w   stosie okruchowym: 

− ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %, 

− ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %, 

− ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %.  

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 

w kruszywie drobnym 

Pyły mineralne do 1,5 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zawartość związków siarki do 0,2 % 

Reaktywność alkaliczna z cementem 

(wg PN-78/B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych 

< 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Grudki gliny 0 % 

 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12. 

− oznaczenie   zawartości   grudek   gliny   (oznaczać   jak   zawartość   zanieczyszczeń obcych). 

Należy  zobowiązać  dostawcę  do  przekazywania  dla  każdej  partii  piasku  wyników  badań  pełnych oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie    kruszywa    należy    przyjmować    w    zależności    od    klasy    ekspozycji    betonu,    klasy wytrzymałości,  trwałości  
konstrukcji  i  przyjętej  metody  projektowania  składu  mieszanki  betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz załącznikiem J 
normy PN-EN 206-1. 

Różnice  w  uziarnieniu  mieszanki  kruszywa  stosowanej  do  produkcji  betonu  i  mieszanki  przyjętej do ustalenia składu betonu, nie 
powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 % 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 



2.1.3 Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

Jeżeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych badań. 

Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 

− wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 

− wodę ze źródeł podziemnych, 

− naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 

− wodę morską lub zasoloną, 

− wodę uzyskaną z kanalizacji. 

Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 

Cecha Wymaganie 

Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 

Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa Bladożółta  lub  jaśniejsza  (nie  dotyczy  wody odzyskiwanej 
z produkcji betonu) 

Zawiesiny Nie  więcej  niż  określona  ilość   (nie  dotyczy wody 
odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach Dopuszczalny  zapach  jak  wody  pitnej,  bez zapachu H2S 
po dodaniu HCl 

Kwasowość pH ≥  4 

Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

 

W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 

− zawartość chlorków ≤ 400 mval/l wody 

− zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody 

− zawartość  alkaliów  (w  przeliczeniu  na  NaO)  ≤  1500  mg/l  wody,  chyba,  że  wykaże się, że nie nastąpi szkodliwa 
reakcja krzemionki z alkaliami, 

− inne  zanieczyszczenia  szkodliwe  (cukry,  fosforany,  azotany,  ołów  i  cynk),  jeżeli oznaczenia jakościowe dają wynik 
pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, albo sprawdza się czy nie wywierają 
szkodliwego wpływu 

− na    czas    wiązania    i wytrzymałość    na    ściskanie.    Dopuszczalne    maksymalne zawartości  cukrów,  fosforanów  
jako  P2O5,  ołowiu  jako  Pb2+  i  cynku  jako  Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3-500 mg/l. 

Wody  ze  źródeł  podziemnych,  wody  powierzchniowe  i  ze  ścieków  przemysłowych  bada  się  przed pierwszym użyciem i następnie 
co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. 

Wówczas częstotliwość badań można zmniejszyć. 

Wodę  morską  lub  zasoloną  bada  się  przed  pierwszym  użyciem,  a  następnie  raz  na  rok  i  w  razie wątpliwości co do stałości 
składu. 

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz; 

należy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie, należy  kontrolować  gęstość  i  na  tej  podstawie  oceniać  i  
uwzględniać  zawartość  masy  materiału stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 

2.1.4 Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

− napowietrzającym, 

− uplastyczniającym, 

− przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

− napowietrzająco - uplastyczniających, 

− przyśpieszająco - uplastyczniających. 



Domieszki  do  betonów  mostowych  muszą  spełniać  wymagania  PN-EN  934-2,  posiadać  Aprobaty Instytutu  Badawczego  Dróg  i  
Mostów  oraz  atest  producenta.  Badania  domieszek  przeprowadza  się zgodnie z PN-EN 480-1 do 12. 

Całkowita  ilość  domieszek,  o  ile  są  stosowane,  nie  powinna  przekraczać  dopuszczalnej  największej ilości zalecanej przez 
producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na    1 kg cementu. Stosowanie  domieszek  w  ilościach  mniejszych  niż  2  
g/kg  cementu  dopuszcza  się  wyłącznie  w przypadku wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej. 

Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 

− wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 

− barwników wg PN-EN 12878 

− popiołu lotnego wg PN-EN 450 

 

2.2 Beton 

Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, łącznie  z konsystencją, gęstością,  
wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali  w betonie, z uwzględnieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody 
realizacji prac betonowych. 

2.2.1 Mieszanka betonowa 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości  wody  zapewnić  szczelne  
ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez  wibrowanie.  Skład mieszanki   betonowej    ustala   laboratorium   Wykonawcy   lub   
wytwórni    betonów   i    wymaga   on zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane  wartości graniczne dotyczące składu  zestawiono  w Tab. 
F1 

Załącznika  F  normy  PN-EN  206-1.  Próbki  mieszanki  betonowej  do  badań  należy  losowo  wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 
12350-1. 

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać niezbędną urabialność przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z  ustalonym   optymalnym   składem   kruszywa   grubego   wykonuje  się  kilka  (3÷5) mieszanek   betonowych   o 
ustalonym   teoretycznie   stosunku   w/c   i   o   wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

− za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową. 

W  przypadku,  gdy  kruszywo  zawiera  odmiany  krzemionki  podatne  na  reakcje  z  alkaliami,  a  beton narażony jest na działanie 
środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901. 

Wartość   współczynnika   A   do   wzoru   Bolomey’a   stosowanego   do   wyznaczenia   wskaźnika   w/c charakteryzującego   mieszankę   
betonową   należy   wyznaczyć   doświadczalnie.   Współczynnik   ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z 
mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych   i   większych   od   wartości   przewidywanej   teoretycznie)   wykonanych   ze   
stosowanych materiałów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  w/c  w  mieszance  można  skorzystać  z wartości  
parametru  A  podawanego  w  literaturze  fachowej.  Współczynnik  w/c  nie  może  przekraczać wartości podanych dla poszczególnych 
klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400kg/m3   -  dla betonu klas C20/25 i C25/30, 

− 450kg/m3   - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej   zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej w warunkach  naturalnych  
(średnia  temperatura  dobowa  nie  niższa  niż  10ºC),  średnią  wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 
1,3fck,cube 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-EN 206-1.   Sprawdzanie   konsystencji   
mieszanki   przeprowadza   się   metodą   opadu   stożka   podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 
12350-1 do 2. 

Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu. Do betonu 
zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe  nie należy  dodawać  chlorku  wapnia  oraz  
domieszek  na  bazie  chlorków.  Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. 

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności. 

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. F1 
Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą 
ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. Temperatura  mieszanki   betonowej   w   momencie   dostarczenia   nie   powinna   być   niższa   niż   
5C. Wszelkie   wymagania   dotyczące   sztucznego   chłodzenia   lub   podgrzewania   mieszanki   przed   jej dostarczeniem powinny być 
uzgodnione między producentem a wykonawcą. 



2.2.2 Stwardniały beton 

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 

− nasiąkliwość - do 5%, 

− mrozoodporność  -  ubytek  masy  nie  większy  od  5%,  spadek   wytrzymałości  na ściskanie nie większy  niż 20% po 150 
cyklach zamrażania i odmrażania,  

− wodoszczelność - większa od 0,8MPa. 

Próbki   do   badań   wytrzymałościowych   pobiera   się   losowo   po   jednej   równomiernie   w   okresie betonowania,  a następnie   
przechowuje,  przygotowuje  i  bada   w   wieku  28  dni   zgodnie   z  normą PN-EN  12390-1  do  7.  W przypadku  nie  spełnienia  
warunku  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą 
Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Jeżeli  próbki  pobrane  i  badane  jak  wyżej  wykażą  wytrzymałość  niższą  od  przewidzianej  dla  danej klasy betonu, należy 
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.  W przeciwnym  
przypadku  beton,  który  nie  spełnia  warunków  niniejszej  specyfikacji  należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. 

Dla  określenia  nasiąkliwości  betonu,  należy  pobrać  przy stanowisku  betonowania,  co  najmniej  1  raz w okresie produkcji mieszanki 
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników  betonu,  sposobu  układania  i  zagęszczania  -  po  3  
próbki  o  kształcie  regularnym  lub  po 5 próbek  o  kształcie  nieregularnym.  Próbki  przechowywać  w  warunkach  laboratoryjnych  i  
badać  w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Dla  określenia  mrozoodporności  betonu,  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania  -  co  najmniej 1 raz  w okresie  produkcji  
mieszanki  przeznaczonej  do  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy zmianie  składników  i  sposobu  wykonywania  betonu  -  
po  12  próbek   regularnych  o  minimalnym wymiarze    boku    lub    średnicy    próbki    100mm.    Próbki    należy    przechowywać    w    
warunkach laboratoryjnych  i  badać  w  wieku  90  dni.  Zaleca  się  badać  mrozoodporność  również  na  próbkach wyciętych z 
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a 
badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 

Wymagany stopień  wodoszczelności sprawdza  się,  pobierając  co najmniej  1 raz  w okresie produkcji mieszanki   przeznaczonej   do   
betonowania   obiektu   oraz   każdorazowo   przy   zmianie   składników i sposobu  wykonywania  betonu  -  po  6  próbek  regularnych  
o  grubości  nie  większej  niż  160 mm minimalnym   wymiarze   boku   lub   średnicy   100mm.   Próbki   przechowywać   należy   w   
warunkach laboratoryjnych  i  badać  w  wieku  28  dni.  Dopuszcza  się  badanie  wodoszczelności  na  próbkach wyciętych z konstrukcji. 

1.3  Rodzaje stosowanych polimerów 

Klasyfikacja domieszek polimerowych: 

- sulfonowane żywice melaminowo-formaldehydowe, 
- sulfonowane żywice naftalenowo-formaldehydowe, 
- modyfikowane lignosulfoniany wapniowe lub sodowe, 
- inne produkty, jak kopolimery kwasu mrówkowego z kwasem naftaleno-sulfonowym lub kwasem metylonaftaleno-sulfonowym, 

kopolimery kwasu metakrylowego z solą sodową lub z glikolem polietylenowym, 
- związki z grupy polikarboksylanów, kopolimerów kwasu akrylowego z akrylanami oraz sieciowanych żywic akrylowych. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez  Inżyniera. Dozatory  muszą  mieć  aktualne  
świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  się  odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Betoniarki powinny umożliwiać  równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie  jednorodnej konsystencji mieszanki 
betonowej w danym czasie i przy danej wydajności mieszania. 

Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być  tak  wyposażone,  aby umożliwiać dostarczenie jednorodnej 
mieszanki betonowej 

Do  podawania  mieszanek   należy  stosować   pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania mieszanek plastycznych. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od  0,65  odległości  między  
prętami  zbrojenia  leżącymi  w  płaszczyźnie  poziomej,  o  częstotliwości 6000 drgań/min.  Belki  i  łaty  wibracyjne  stosowane  do  
wyrównania  powierzchni  betonu  płyt  powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. Transport  mieszanki  betonowej  nie  
powinien  powodować  segregacji  składników,  zmiany  składu, zanieczyszczenia    i    obniżenia    temperatury    mieszanki.    Należy    
wykonywać    go    przy    pomocy mieszalników  samochodowych  (tzw. „gruszka”).  Ilość  "gruszek"  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić 
wymaganą  szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu oraz koniecznej rezerwy w 



przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakże również uwzględnić fakt, że mieszanka betonowa nie może czekać na budowie na 
rozładowanie. 

Podawanie  i  układanie  mieszanki  betonowej  można  wykonywać  przy  pomocy  pompy  do  betonu  lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inżyniera 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

90 min. - przy temperaturze -+5 – +15ºC, 

70 min. - przy temperaturze +20ºC, 

30 min. - przy temperaturze +30ºC. 

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Wykonawca   przedstawi   Inżynierowi   do   akceptacji   Projekt   Technologii   i   Organizacji   Robót   oraz Program  Zapewnienia Jakości 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą  wykonywane roboty betonowe,   projekty   wykonawcze   rusztowań   i   deskowań   
uzgodnione   z   projektantem,   projekt technologiczny betonowania. 

5.1 Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie   Robót   betoniarskich   może   nastąpić   w   oparciu   o   dostarczony   przez   Wykonawcę 

− szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań. 

Przed   przystąpieniem   do   betonowania,   powinna   być   stwierdzona   przez   Inżyniera   prawidłowość wykonania wszystkich Robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z projektem, 

− czystość   deskowania   oraz   obecność   wkładek   dystansowych   zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 

− przygotowanie   powierzchni   betonu   uprzednio   ułożonego   w   miejscu   przerwy roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, 
wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz  ustawą  „Rozporządzenie  
Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r W sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny  
odpowiadać  drogowe  obiekty  inżynierskie  i  ich usytuowanie”. 

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie produkcji betonu, który może 
zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 

Tolerancja  dokładności  dozowania  składników  do  mieszanki  betonowej  nie  przekraczać  dla  każdej objętości równej 1 m3  betonu 
lub większej granic: 

− ±  3  %  wymaganej  ilości  -  przy  dozowaniu  cementu,  wody,  kruszywa  i  dodatków  stosowanych w ilościach > 5 % w 
stosunku do masy cementu; 



− ±  5  %  wymaganej  ilości  -  przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych  w  ilościach  >  5  % w stosunku do masy 
cementu. 

Cementy,  kruszywa  oraz  dodatki  proszkowe  należy  dozować  masowo.  Woda  zarobowa,  kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekłe 
dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

W  miejscu  dozowania  składników  powinna  być  dostępna  udokumentowana  instrukcja  dozowania, zawierająca dane o rodzaju i 
ilości składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników 
powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym  zawilgoceniem kruszywa. 

Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 

Czas   mieszania   należy   ustalić   doświadczalnie,   jednak   nie   powinien   być   krótszy   niż   2   minuty. Mieszanie należy kontynuować 
do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej. 

Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy stosować  pojemniki  o konstrukcji umożliwiającej  łatwe ich  opróżnianie  lub  pompy  
przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75m  od  powierzchni,  na  którą spada.  W przypadku,  gdy  
wysokość  ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego 
teleskopowego (do wysokości 8,0m) 

Przy    wykonywaniu    elementów    konstrukcji    monolitycznych    należy    przestrzegać   dokumentacji technologicznej, która powinna 
uwzględniać następujące zalecenia: 

− w   fundamentach   i   korpusach   podpór    mieszankę   betonową   należy   układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi; 

− przy   wykonywaniu   płyt   mieszankę   betonową   należy   układać   bezpośrednio   z pojemnika lub rurociągu pompy; 

− przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory   wgłębne   stosować   o   częstotliwości   min.   6000   drgań   na   minutę,   z buławami  o  średnicy  nie  
większej  niż  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

− podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  nie  wolno  dotykać  zbrojenia  buławą wibratora; 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość   5÷8cm w warstwę poprzednią i 
przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem  skutecznego 
działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷0,5m, 

− belki  (łaty)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

− czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym,  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w jednym miejscu powinien wynosić od 
30 do 60s; 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości  i od  1,0  do  1,5m  w  
kierunku  długości  elementu;  rozstaw  wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych z Projektantem. 

Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  z  Projektantem, a w prostszych   przypadkach   
można   się   kierować   zasadą,   że   powinna   ona   być   prostopadła   do powierzchni elementu. 

Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do połączenia  betonu  
stwardniałego  ze  świeżym  przez  usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego, luźnych  okruchów  betonu  oraz  warstwy  szkliwa  
cementowego,  oraz  zwilżenie  wodą  i  narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub 
zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm. 

Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed 
rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż 
w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem  deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

W   przypadku,   gdy   betonowanie   konstrukcji   wykonywane   jest   także   w   nocy,   konieczne   jest wcześniejsze  przygotowanie  
odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 



5.3 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  plus  5ºC, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym  zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  
15MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody   Inżyniera   oraz   
zapewnienia   temperatury   mieszanki   betonowej   +20ºC   w   chwili   układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. Niedopuszczalne   jest   
kontynuowanie   betonowania   w   czasie   ulewnego   deszczu   –   należy   przed rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce 
robót za pomocą mat lub folii. 

5.4 Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi  
zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +  5º  C  należy  nie  później  niż  po  12  godz.  od  zakończenia betonowania  rozpocząć  
pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją  co  najmniej  przez  7  dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy  temperaturze  otoczenia  +  15ºC,  i  wyższej,  beton  należy  polewać  w  ciągu  pierwszych  3  dni  co 3 godziny w dzień i co 
najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

W   czasie   dojrzewania   betonu   elementy  powinny  być   chronione   przed   uderzeniami   i   drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

5.5 Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

− wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i 
wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 

− pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 

− równość    powierzchni    ustroju    nośnego    przeznaczonej    pod    izolację    powinna odpowiadać  normowym  
wymaganiom,  wypukłości  i  wgłębienia  nie  powinny  być większe niż 2mm. 

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być  oszlifowane. Jeżeli Rysunki nie przewidują specjalnego   wykończenia   
powierzchni   betonowych   konstrukcji,   to   bezpośrednio   po   rozebraniu deskowań  należy  wszystkie  wystające  nierówności  
wyrównać  za  pomocą  tarcz  karborundowych  i czystej wody. 

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.6 Deskowania 

Rusztowania    i    ich    posadowienie    dla    ustroju    niosącego    należy    wykonać    według    projektu technologicznego,   opartego   
na   obliczeniach   statyczno-wytrzymałościowych.   Rusztowania   muszą uwzględniać   podniesienie   wykonawcze   ustroju   niosącego   
(podane   w   Rysunkach)   oraz   wpływ osiadania   samych   podpór   tymczasowych   przyjętych   przez   Wykonawcę.   Sposób   
posadowienia rusztowania  należy  uzgodnić  z administratorem  cieku  lub  rzeki  oraz  uzyskać  wszelkie  pozwolenia. Demontaż 
rusztowań dopuszcza się zgodnie z obowiązującymi normami. 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy wykonać według projektu 
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymałościowych. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 

Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy betonowej i uderzeniami przy jej 
wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

− szybkość betonowania, 

− sposób zagęszczania, 

− obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

− zapewniać odpowiednią szczelność, 

− zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 



Zaleca  się  zastosowanie  deskować  systemowych,  które  zapewniają  wysoką  jakość  robót,  łatwość montażu  i  rozbiórki  oraz  mogą  
być  używane  wielokrotnie.  Takie  deskowania  powinny  mieć  atest IBDiM. W przypadku stosowania deskowań tradycyjnych zaleca się 
wykonywać je ze sklejki. 

W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie można zastosować połączenia na 
pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką.  Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  uszczelnienie  
styków  ścian  z  dnem  deskowania  oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Rysunkami. 

Belki  gzymsowe  oraz  gzymsy  –   wykonywane  razem   z  pokrywami  chodnikowymi  –  muszą  być wykonywane w deskowaniu z 
zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 

Otwory  w konstrukcji  i  osadzanie  elementów typu  odcinki  rur,  łączniki  należy  wykonać  wg  wymagań Rysunków. 

5.6.1 Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

− rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 

− grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 

− odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 

− prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 

− miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 

− wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie  więcej  niż  -  0.5  cm;  +  0.5% 

− wysokości i nie  więcej  niż  + 2.0 cm; -  0.2%  grubości  (szerokości )  i nie  więcej  niż -0.2 cm; + 0.5% grubości (szerokości ) 
i nie więcej niż +0.5 cm. 

5.6.2 Dopuszczalne ugięcia deskowania 

− w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 

− w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 

− w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 l. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Jeżeli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  należy  opracować  plan  kontroli jakości  betonu  dostosowany  
do   wymagań  technologii   produkcji.  W   planie  kontroli   powinny  być uwzględnione   badania   przewidziane   aktualną   normą   i   
niniejszymi   ST   oraz   ewentualnie   inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 

− badanie składników betonu, 

− badanie mieszanki betonowej, 

− badanie stwardniałego betonu. 

 

6.1 Kontrola produkcji betonu 

Producent   betonu   jest   odpowiedzialny   za   ocenę   zgodności   betonu   z   wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu 
producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej tabeli: 

 Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub częstość badania 

Badania 

składników 

betonu 

 

1) Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- stałość objętości 

- obecności grudek 

 

PN-EN 196-3 j.w. 

PN-EN 196-6  

PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii cementu 



2) Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 

- zawartości pyłów 

- zawartości zanieczyszczeń 

- nasiąkliwości 

PN-EN 933-1  

PN-EN 933-3  

PN-EN 933-9  

PN-B-06714/12  

PN-EN 1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii kruszywa 

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

4) Badanie dodatków i domieszek PN-EN 480-1 do 12 Badanie każdej domieszki bezpośrednio 
przed użyciem 

1) Konsystencji PN-EN 12350-2,-3, 

-4 lub -5 

Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie 
z tab. 13 PN-EN 206-1 

2) Gęstości PN-EN 12350-6 Codziennie 

Badania 

mieszanki 

betonowej 

3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 jw. 

1) Wytrzymałości  na ściskanie PN-EN 12390-1 do 3 Po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej 
partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-
1, oznaczana po 28 dniach 

2) Wytrzymałości na zginanie PN-EN 12390-5 jw. 

3) Wytrzymałości na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

PN-EN 12390-6 jw. 

4) Gęstości betonu PN-EN 12390-7 jw. 

Badania 
stwardniałe go 
betonu 

5) Głębokości penetracji wody PN-EN 12390-8 jw. 

Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej normy. 

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie 

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez  własne laboratoria  lub  inne  
uprawnione)  przewidzianych  normą  PN-EN  12350-1  do  7  i  „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim  powinny  odpowiadać  drogowe  obiekty  inżynierskie  i  ich  usytuowanie”.  
Ponadto  gromadzenie, przechowywanie  i  okazywanie  Inżynierowi  wszystkich  wyników  badań  dotyczących  jakości  betonu 
stosowanych materiałów. 

Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 

W  warunkach  budowy  przeprowadzić  badanie  konsystencji  dostarczonej  mieszanki  metodą  stożka opadu   wg PN-EN   12350-2.   
Różnica   wysokości   formy   i   stożka   zwana   opadem,   wyznaczona z dokładnością  do  10  mm,  jest  wskaźnikiem  konsystencji.  
Ocena  konsystencji  mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników pojedynczych pomiarów z   wielkością   wymaganą   wg   tab.   
3 PN-EN  206-1.  Jeśli  w  dwóch  kolejnych  badaniach  nastąpiło  ścięcie  części  mieszanki  z  masy próbki dostarczony ładunek nie 
nadaje się do wbudowania. 

Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3. 

Dla  określenia  wytrzymałości  betonu  wbudowanego  w  konstrukcję  należy  w  trakcie  betonowania pobierać próbki kontrolne w 
postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości nie mniejszej niż: 

− 1 próbka na 50 m3 betonu, 

− 3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 

przygotowuje  i  bada  w  wieku  28  dni  zgodnie  z  normą  PN-EN  12390-1  do  -4.  W  przypadku  nie spełnienia  warunku  
wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania,  dopuszcza  się w uzasadnionych przypadkach,  za  zgodą Inżyniera, 
spełnienie tego  warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Jeżeli  próbki  pobrane  i  badane  jak  wyżej  wykażą  wytrzymałość  niższą  od  przewidzianej  dla  danej klasy betonu, należy 
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.  W przeciwnym  
przypadku  beton,  który  nie  spełnia  warunków  niniejszej  specyfikacji  należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. 



6.3 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane  niżej  tolerancje  wymiarów należy traktować  jako miarodajne  tylko  wtedy,  gdy Dokumentacja Projektowa    nie    przewiduje    
inaczej.    Dotyczą    one    konstrukcji    monolitycznych    i    wykonanych z elementów prefabrykowanych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

− długość przęsła ±2cm, 

− rozpiętość usytuowania łożysk ±1,0 cm 

− oś podłużna w planie ± 3,0 cm, 

− usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych  2,0 cm, 

− wymiary przekrojów  dźwigarów ± 1,0 cm, 

− grubość płyty  pomostu ± 0,5 cm, 

− rzędne wysokościowe ± 1,0 cm.  

Tolerancje dla fundamentów: 

− usytuowanie w planie ± 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer.< 2,0 m ± 2,0 cm) 

− wymiary w planie - ± 3,0 cm, 

− różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 2,0 cm, 

− różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm, 

− różnice głębokości - ± 0,05h i ± 5,0 cm, 

− rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm, 

− płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm.  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 

− pochylenie  ścian  i  słupów  ±  0,5%  wysokości  (jednak  dla  słupów  nie  więcej  niż  1,5 cm), 

− wymiary w planie ± 2,0 cm dla podpór masywnych, 1,0 cm dla podpór słupowych, 

− rzędne wierzchu podpory ± 1,0 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m3  betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu wg projektu. Obmiar obejmuje 
wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

8.1 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  Rysunkami,  Specyfikacją  Techniczną  oraz  pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

8.2 Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne  stwierdzenie  Inżyniera  w  Dzienniku  Budowy  o  wykonaniu  Robót  zgodnie z Rysunkami i ST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 

Zakres  Robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inżyniera  lub inne dokumenty potwierdzone 
przez Inżyniera. 

8.3 Odbiór końcowy 

Odbiór   końcowy   odbywa   się   po   pisemnym   stwierdzeniu   przez   Inżyniera   w   Dzienniku Budowy zakończenia Robót betonowych 
na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

− wykonanie  projektów  wykonawczego  rusztowań,  deskowań,  koniecznych  pomostów  roboczych wraz niezbędnymi 
obliczeniami 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

− sporządzenie projektu technologicznego betonowania 



− uzgodnienie projektów z Inżynierem i Projektantem 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem płatnym oddzielnie), 

− wykonanie deskowania i rusztowań, pomostów roboczych i zabezpieczeń 

− dostarczenie   i ułożenie   mieszanki   betonowej   w nawilżonym   deskowaniu   z jej zagęszczeniem i pielęgnacją 

− wzmocnienie podłoża pod deskowanie i rusztowanie 

− zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 

− rozbiórkę rusztowań, deskowań i pomostów roboczych 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 

− oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem materiałów rozbiórkowych 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń 

− badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników 

− opracowanie recept mieszanek betonowych 

− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 

− inne roboty składające się  na kompletne  wykonanie  zakresu robót przewidzianego  w Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.  

PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 197-1 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dla  cementów  powszechnego użytku. 

PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 450  Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i   zaprawa wzorcowa do badań. 

PN-EN 480-2 Domieszki   do   betonu,   zaprawy  i   zaczynu.   Metody   badań.   Oznaczanie   czasu wiązania. 

PN-EN 480-4 Domieszki do  betonu,  zaprawy i  zaczynu. Metody badań. Oznaczanie  ilości  wody wydzielającej się samoczynnie z 
mieszanki betonowej 

PN-EN 480-5 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 

PN-EN 480-8 Domieszki  do  betonu.  Metody  badań.  Oznaczanie  umownej  zawartości  suchej substancji. 

PN-EN 480-10 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  zawartości chlorków rozpuszczalnych w 
wodzie. 

PN-EN 480-12 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  zawartości alkaliów w domieszkach. 

PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania    geometrycznych    właściwości    kruszyw.    Oznaczanie    kształtu    ziarn. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 934-2 Domieszki   do   betonu,   zaprawy   i   zaczynu.   Domieszki   do   betonu.   Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 
etykietowanie. 

PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena przydatności  wody zarobowej  do  
betonu,  w tym  odzyskanej  z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka.  

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form. 

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania  dla maszyn wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania. 



PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gęstość betonu. 

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu. 

PN-EN 12878 Pigmenty  do  barwienia  materiałów  budowlanych  na  bazie  cementu  i/lub  wapna. Wymagania i metody badań. 

PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.    

PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. PN-B-06714/10    Kruszywa 
mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu,  straty przy prażeniu oraz substancji 
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 mval/dm3  metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków  rozpuszczalnych  metodą  
kolorymetryczną  z  tiofluoresceiną  z  kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą 
tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  chloru  i  jego  związków  oraz  zapotrzebowania chloru. Postanowienia ogólne i 
zakres rzeczowy. 

PN-C-04628/02 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  cukrów.  Oznaczanie  cukrów ogólnych,  cukrów rozpuszczonych i skrobi 
nierozpuszczalnej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-M-48090  Rusztowania stalowe z elementów składanych 

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone Wymagania i badania. 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  
Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  –  Dziennik  Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000. 

Zalecenia  do  wykonywania  oraz  odbioru  napraw  i  ochrony  powierzchniowej  betonu  w  konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych, Warszawa 1998. 

Zalecenia  dotyczące  oceny  jakości  betonu  „in  situ”  w  nowo  budowanych  konstrukcjach  obiektów mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych, Warszawa  1998. 

Wymagania  i  zalecenia  dotyczące  wykonania  betonów  do  konstrukcji  mostowych  GDDP  Warszawa 1999. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
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BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

 



1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej B25 (C 20/25) w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2 Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie betonu 
niekonstrukcyjnego klasy C16/20. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz z określeniami podanymi w ST 
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz ST M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót  oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Kierownika Projektu.  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Beton klasy C16/20. Wymagania wg PN-EN 206-1. 

3. SPRZĘT 

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez  Kierownika Projektu. Mieszanie składników 
w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 

4. TRANSPORT 

Według ST M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca   przedstawi   Inżynierowi   do   akceptacji   projekt   organizacji   i harmonogram   robót uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

Przed  przystąpieniem  do  układania  betonu,  należy  sprawdzić  poprawność  wykonania  podłoża  dla wykonania podkładu. Podłoże 
winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę  możliwości  w  sposób  ciągły,  z  zachowaniem  kontroli  
grubości  oraz  rzędnych  wg  Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Roboty należy prowadzić w obecności Kierownika Projektu. Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy 
betonu oraz rzędne wierzchu betonu. 

Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 

− jakości kruszywa i cementu oraz wody, 

− maksymalnej gęstości mieszanki. 

 

Należy  sprawdzić  klasę  betonu  przez  pobranie  próbek  oraz  wykonanie  badań  wytrzymałości  na ściskanie wg ST M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m3  betonu. Ilość   Robót   określa   się   na   podstawie   Dokumentacji   Projektowej   z   uwzględnieniem   
zmian zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz ostateczny wg ST M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” i ST M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 



Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) betonu niekonstrukcjnego według dokonanego  obmiaru   i   
odbioru.   Cena   jednostkowa   jest   ceną   uśrednioną   dla   założonego   sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie,   dostarczenie   i   ułożenie   z   zagęszczeniem   mieszanki   betonowej   oraz   jej pielęgnację, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

ST M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z budową mostu/przepustu stalowego z blachy falistej pod koroną drogi w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
  

 1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  

i odbiorem przepustu na zadaniu. 

a)  Zakup elementów konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 151x126 cm  

b)  Transport i składowanie elementów i materiałów do wykonania powyższego zadania 

c)  Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementów konstrukcyjnych 

d)  Wykonanie fundamentu kruszywowego 

e)  Ułożenie „parasola” ochronnego (geowłóknina, geomembrana, geowłóknina) 

f)  Wykonanie zasypki  

 

 1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w ST  

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami  Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji 

Inżynierskich z Blach Falistych [6]. 

 1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

2.2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 

− elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych 

− elementy stalowe do łączenia blach falistych 

− kruszywo na zasypkę inżynierską 

− geowłóknina i geomembrana, 

 

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych 

Konstrukcję przejścia stanowią elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych o następujących parametrach: 

− rozpiętość: 1,51 m,  

− wysokość:  1,26 m, 

− grubość blachy konstrukcji głównej: min. ……………mm, 

− profil fali: ………………mm, 

− długość dołem: 32,10………m, 

− długość górą:  32,10……m, 

− ścięcia do skarp: ……………, 



− kąt ścięcia końcówek: ……………°. 

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone są antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powłoki zgodnej z normą PN-EN 1461 [2]. 

Dodatkowo elementy zabezpieczone są farbą epoksydową o grubości 200 µm na całej powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej / na całej 

powierzchni wewnętrznej / na całej powierzchni wewnętrznej i w pasach 1,5 m na wlocie i wylocie od strony zewnętrznej. 

Dostawca powinien przedstawić wydany przez notyfikawaną jednostkę Certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji na zgodność ze 

zharmonizowaną normą PE-EN 1090-1 

2.2.4. Elementy stalowe do łączenia blach falistych 

Do łączenia elementów konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane są śruby M20 klasy 8.8. Łączniki zabezpieczone są antykorozyjnie 

przez cynkowanie ogniowe o gr. powłoki zgodnej z normą PN-EN 1461:2000 [2].  

2.2.5. Kruszywo na zasypkę 

Na zasypkę konstrukcji należy użyć mieszanek żwirowo – piaskowych o frakcji 0-45, wskaźniku różnoziarnistości Cu>5,0, wskaźniku 

krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalności k>6 m/dobę. Materiał nie powinien być agresywny i zawierać związków organicznych, 

zmarzlin itp. Materiał powinien spełniać wymagania normy PN-S-02205:1998 [3]. 

2.2.6. Geowłóknina i geomembrana 

Jako ochronę konstrukcji przed mogącą się przedostawać do jej wnętrza wodą opadową należy zastosować geowłókninę 

polipropylenową o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomembranę HDPE o gr. min 1,0 mm. Poszczególne pasy geomembrany należy 

połączyć za pomocą spawania. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

 Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania montażu konstrukcji i układania i zagęszczania materiału zasypki inżynierskiej może być stosowany sprzęt: 

− żuraw o nośności do …………… ton, koparka lub ładowarka, 

− rusztowanie montażowe, 

− zawiesia i haki montażowe, 

− agregaty prądotwórcze, 

− lekkie rusztowania i drabiny, 

− zakrętarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt., 

− klucze ręczne, 

− klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokręcenia, 

− sprzęt zagęszczający – zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, walce, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

 Transport i przechowywanie materiałów 

Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera. 

Materiały do wykonania konstrukcji z blach falistych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali ocynk i farba przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

W przypadku wystąpienia uszkodzeń powłoki cynkowej powstałej podczas transportu lub rozładunku, zostanie dokonana naprawa 

farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powłoki cynkowe. Naprawa powłoki cynkowej wykonana będzie farbą ZINGA - 

jednoskładnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartości cynku zawierający węglowodory aromatyczne. W przypadku 

dużych uszkodzeń powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjęte będą decyzje co do sposobu naprawy powłoki cynkowej.  

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzeń po zmontowaniu całej konstrukcji, ponieważ podczas montażu mogą również wystąpić 

drobne uszkodzenia. 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 



Wykonawca jest obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu budowy, jak i poza nim. 

Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

[1]. 

Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− przygotowanie do montażu elementów konstrukcyjnych z blach falistych, 

− montaż elementów konstrukcyjnych z blach falistych, 

− wykonanie zasypki inżynierskiej, 

− zabezpieczenie konstrukcji przed wodą opadową, 

− roboty wykończeniowe. 

 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

 Przygotowanie do montażu elementów konstrukcyjnych z blach falistych 

Roboty montażowe zostaną rozpoczęte po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z dokumentacją techniczną oraz odebraniu 

ich przez nadzór, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy. 

 Montaż elementów konstrukcyjnych z blach falistych 

Konstrukcja składa się ze stalowych elementów konstrukcyjnych z blachy falistej łączonych ze sobą za pomocą ocynkowanych śrub. 

Montaż konstrukcji należy wykonywać zgodnie z rysunkami montażowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy 

użyciu sprzętu wymienionego w pkt. 3.2. 

Montaż rozpocząć od arkuszy dolnych. Arkusze dolne układać w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne warstwy układać w kolejności, 

aby arkusze górne montować w kierunku od wlotu do wylotu. 

Prace montażowe prowadzić metodą płaszcz po płaszczu tzw. montaż sekwencyjny lub montaż ze wstępną prefabrykacją, czyli 

połączenie ze sobą kilku elementów i podanie ich za pomocą dźwigu w celu połączenia ich z pozostałymi elementami. Do łączenia 

elementów użyte będą śruby M20 klasy 8.8. Śruby w dolnej części konstrukcji podawać od zewnątrz, w górnej części od wewnątrz. 

Po zmontowaniu całej konstrukcji dokręcić śruby. Dokręcanie śrub rozpocząć się od środka konstrukcji śruba po śrubie idąc po obwodzie 

w kierunku wlotu i wylotu. Proces skręcenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla późniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej 

zasypywania i użytkowania. Minimalny moment dokręcenia wynosi 260 Nm dla konstrukcji o rozpiętości do 7,0 m i 360 Nm dla 

konstrukcji o większych rozpiętościach. 

 Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej 

Materiał zasypki powinien być układany warstwami o maksymalnej grubości 30 cm w stanie luźnym, następnie zagęszczany. Układanie 

musi być wykonywane symetrycznie, aby wysokość zasypki była taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym 

dopuszcza się różnicę wysokości równą jednej warstwie. Przed przystąpieniem do układania kolejnej warstwy należy upewnić się czy 

poprzednia została właściwie zagęszczona. 

Wskaźnik zagęszczenia kruszywa zasypki powinien wynosić: 

− Is- min 0,95 – w odległości do 20 cm od ścianki konstrukcji, 

− Is- min 0,98 – w pozostałym obszarze. 

Wskaźnik zagęszczenia fundamentu kruszywowego, określany zgodnie z EC7 powinien wynosić: 

− Is- min 0,98, 

− Dopuszcza się Is- min 0,95 – w bezpośredniej bliskości konstrukcji (ok20 cm). 

Do zagęszczania kruszywa w strefie bezpośrednio przy konstrukcji stosować należy ogólnie dostępny sprzęt do zagęszczania zwracając 

szczególną uwagę na dokładność wykonania prac. Sprzęt ciężki może pracować w odległości ponad 1,0 m od konstrukcji poruszając się 



zawsze równolegle do jej osi podłużnej. Nie dopuszcza się pryzmowania kruszywa na zasypkę w bezpośredniej bliskości konstrukcji oraz 

nie wolno rozładowywać pojazdów z kruszywem bezpośrednio na konstrukcję. 

Szczególną ostrożność należy zachować w przypadku zagęszczania gruntu na końcach konstrukcji. Końce konstrukcji pracują jak 

wspornikowe ściany oporowe i istnieje niebezpieczeństwo, że nie przeniosą parcia gruntu wywołanego pracą ciężkiego sprzętu 

zagęszczającego grunt. W związku z tym na końcach konstrukcji należy stosować lekki sprzęt zagęszczający oraz dopuszcza się obniżenie 

wskaźnika zagęszczenia gruntu do ok. 0,95. 

 Zabezpieczenie konstrukcji przed wodą opadową 

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogącą przedostawać się do jej wnętrza wodą opadową, należy 

ponad jej kluczem na zasypce o grubości ok. 10 cm ułożyć ekran ze spadkiem 2% od osi podłużnej obiektu z dwóch warstw geowłókniny 

o CBR ≥ 5kN w środku z geomembraną z HDPE o grubości min 1,0 mm odcinającą dopływ wody. Materiał geomembrany powinien być 

nie tylko hydroizolacją, ale również być odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie podczas zagęszczania zasypki nad 

konstrukcją i podczas transportu technologicznego. Zaprojektowany ekran należy ułożyć luźno tak, aby podczas zasypki i zgęszczania 

kolejnych warstw nie doszło do uszkodzenia. Materiał zostanie uszkodzony kontrolowanie w czterech miejscach przez słupki bariery 

energochłonnej, uszkodzenia powinny zostać zabezpieczone materiałem trwale plastycznym. Poszczególne pasy geomembrany należy 

połączyć ze sobą za pomocą spawania. Zaprojektowany ekran powinien wychodzić poza skrajną krawędź konstrukcji na około 1,0. 

 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

 6.2   Program badań 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca również powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające do obrotu i powszechnego 

stosowania materiały do budowy mostów z elementów konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności,  

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami projektu 

wykonawczego. 

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 

a) Kontrola momentu dokręcenia śrub 

Wykonawca montażu konstrukcji przedstawia raport zawierający zestawienie wielkości momentów dokręcenia śrub podczas montażu. 

Kontroli poddaje się 5% ogólnej liczby śrub użytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych śrub musi spełniać 

wymogi dotyczące wielkości momentu dokręcenia określonego w pkt. 5.5. Wielkość momentu dokręcenia śrub należy sprawdzać przy 

pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrolę przeprowadzić na losowo wybranych śrubach, zlokalizowanych równomiernie wokół 

konstrukcji. 

 

b) Kontrola kształtu konstrukcji 

Kontrolą należy objąć kształt konstrukcji w zakresie wysokości i rozpiętości. Dopuszczalne odchylenie wymiarów (rozpiętości i 

wysokości) wynosi: 

− po zmontowaniu konstrukcji: ±2% w stosunku do parametrów założonych w projekcie, 

− po zasypaniu konstrukcji: ±2% rozpiętości konstrukcji pomierzonej po skręceniu. 

W trakcie układania i zagęszczania zasypki wystąpić mogą następujące przemieszczenia konstrukcji: 

− wypiętrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zagęszczanej zasypki, 

− deformacja pozioma – przesunięcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obciążeniem konstrukcji lub zróżnicowanym 

zagęszczeniem zasypki na jednej ze stron, 

W trakcie zagęszczania zasypki prowadzić pomiary wielkości deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzanie tych wielkości 

odbywać się będzie w miarę możliwości każdorazowo po ułożeniu i zagęszczeniu każdej warstwy zasypki. 

Liczba pomiarów zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostaną zestawione w protokołach z pomiarów. Dopuszczalne 

odchyłki wymiarowe nie powinny przekraczać 2% rozpiętości zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartości wymaga 

konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawcą konstrukcji. W celu zapobieżenia nadmiernym odkształceniom konstrukcji, można 

ją dociążyć na koronie ograniczając wypiętrzanie się konstrukcji. Należy zachować jednak ostrożność, aby nie doprowadzić do 

deformacji konstrukcji wskutek zbyt dużego dociążenia. 

Jeżeli nastąpi nadmierne przesunięcie konstrukcji na jedną ze stron lub w przypadku nadmiernego wypiętrzenia konstrukcji zostanie 

wymieniona część lub całość zasypki. O ile odkształcenie nie jest nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyskać swój właściwy 

kształt. 



Należy zauważyć, że odkształcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania są rzeczą normalną, wręcz pożądaną. Po zakończeniu 

zasypywania i wystąpieniu obciążenia od góry konstrukcja wywiera nacisk na zasypkę znajdującą się po bokach konstrukcji 

powodując odpór gruntu. 

Należy unikać obciążeń punktowych, skoncentrowanych na konstrukcję. 

Jeżeli zasypka po bokach konstrukcji składa się z bardzo słabego lub nieodpowiednio zagęszczonego gruntu, to pod wpływem 

obciążeń zewnętrznych boki konstrukcji przesuwać się będą w kierunku na zewnątrz, aż zostanie osiągnięty stan graniczny 

odkształceń i nastąpi wyboczenie przekroju.  

 

c) Kontrola grubości powłok 

Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badań grubości powłok. Grubości powłok muszą spełniać wymagania podane w p. 2.2.3. 

d) Kontrola wskaźnika zagęszczenia kruszywa zasypki 

Zaleca się sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia metodami „in-situ” każdej warstwy gruntu. Miejsca badań do kontroli powinny być 

umiejscowione w połowie długości konstrukcji, w odległości 0,1 m i 1,0 m od jej ścianki. 

Wartości wskaźnika zagęszczenia muszą spełniać wymagania podane w p. 5.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 są: 

− szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej, 

− m3 (metr sześcienny) ułożonej zasypki, 

− m2 (metr kwadratowy) ułożonej geowłókniny i geomembrany. 

− m3 (metr sześcienny) fundamentu kruszywowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane wykopy, 

− odwodnienie wykopu, 

− umocnienie wykopu, 

− zmontowana konstrukcja stalowa, 

− ułożony ekran z geomembrany i geowłókniny 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i montaż elementów konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z dokumentacją techniczną, 

− ułożenie zasypki inżynierskiej, 

− ułożenie zabezpieczenia przed wodą opadową (geowłóknina i geomembrana) 

 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 . Specyfikacje Techniczne 



1. D-M-00.00.00       Wymagania ogólne 

10.2 . Normy 

2. PN-EN 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) -- 

Wymagania i badania 

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 

4. Eurokod 7 PN-EN-1997   Projektowanie geotechniczne 

 

  

5. PE-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny zgodności 

elementów konstrukcyjnych 

 

10.3 . Inne 

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inżynierskich z Blach Falistych. Załącznik do Zarządzenia Nr 9 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Żmigród 2004 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M.15.01.02 

IZOLACJE POWŁOKOWE 

 



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

izolacji części konstrukcji stykających się z gruntem poprzez malowanie w ramach:   

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem izolacji  powłokowej. Zakresem 
swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej izolacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Izolacja poprzez malowanie Abizolem na zimno:- warstwa ochronna powierzchni betonów stykających się z gruntem dwukrotnie 
pomalowane Abizolem na zimno.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 

2. MATERIAŁY 

Abizol 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonania izolacji musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby zachować 
ich dobry stan techniczny 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Malowanie   

Abizol należy nanosić wyłącznie ręcznie szczotkami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy zwracać uwagę by Abizol nakładać na powierzchnię suchą i oczyszczoną. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką   obmiarową   jest   metr   kwadratowy [m2] zaizolowanej powierzchni    

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg ST M.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wykonanie rusztowań, pomostów roboczych oraz 
zadaszeń; przygotowanie powierzchni pod izolację; zagruntowanie oraz pomalowanie Abizolem zabezpieczanej powierzchni; rozebranie 
rusztowań, pomostów roboczych oraz zadaszeń; oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-80/B-01800 „Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i 
określenie środowisk. 



PN-85/B-01805  "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony". 

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze". 

PN-69/B-10260  "Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze". 

PN-72/B-04615  "Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań." 

PN-B-24620:1998 "Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno." 

PN-74/S-96022  "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego". 

PN-64/S-96032  " Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego". 

BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane". 

BN-79/6751-01 "Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej". 

10.2. Inne dokumenty 

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 
1991.  

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 
1991 r. 

Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych - IBDiM, Warszawa-1990 r. 

Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r. 

Metody badań izolacyjnych materiałów samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksów - IBDiM, Warszawa – 1991 r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M- 15.02.03 

IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ  

 



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach : 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem izolacji z 

papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosących (płyta pomostu) nowo budowanych obiektów inżynierskich.  

Zakres robót obejmuje wykonanie izolacji na płytach przejściowych.    

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie 

powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o 

odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej 

„na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałożeniem właściwej izolacji 

asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 

2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane 

materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny 

wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

 Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające wymagania podane poniżej. 

 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 

– papę termozgrzewalną, 
– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 

 2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 



 Należy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami 

oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie powinna przekraczać 0,1 

mm. 

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich 

 Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej 

warstwie. 

 Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 

mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać 

wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615  

2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615  

3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615  

4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1  

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2  

6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615  

7 Przesiąkliwość4)  

- według PN 

- według IBDiM 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 0,5 

≥ 0,5 

 

PN-90/B-04615  

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3  

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615  

9 Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 800 

≥ 800 

PN-90/B-04615  

lub PN-EN 12311-1:2001  

10 Wydłużenie względne przy zerwaniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

% 

% 

 

 

≥ 30 

≥ 30 

PN-90/B-04615  

lub  

PN-EN 12311-1:2001  

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 150 

≥ 150 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4  

12 Wytrzymałość na ścinanie styków arkuszy 

papy 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

N 

N 

 

 

≥ 500 

≥ 500 

 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9  

13 Przyczepność do podłoża 4), 5)  

- metoda „pull off” 

- metoda „ścinania” 

 

MPa 

N 

 

≥ 0,4 

≥ 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5  

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7  

14 Odporność na działanie podwyż-szonej 

temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615  

 

 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. Niedopuszczalne są załamania, 

dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długość arkusza papy wg producenta 

3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta 



4)  Badanie należy wykonać jedną z metod 

5)  Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty należy 

wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 ±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, 

określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć           4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia wg 

metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≥  90 

≥ 120 

PN-EN 1427:2001  

2 Temperatura łamliwości według 

Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≤ -15 

≤  10 

PN-EN 12593:2004  

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie 

identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002  

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

 

2.2.4. Środki gruntujące 

 Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny środek gruntujący. 

Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. 

a) Asfaltowe środki gruntujące 

 Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 

1 Wygląd zewnętrzny  

i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy 

czarnej, bez widocznych 

zanieczyszczeń. 

W temp. (23 ±2) °C łatwo 

rozprowadza się i tworzy 

cienką równą błonkę bez 

pęcherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura IBDiM nr 

PB/TM-1/10 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-83/C-04523  

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura IBDiM nr 

PB/TM-1/8 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 2431:1999  

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002  

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością podstawową jest zawartość 

wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości 

wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest możliwe 

2)  η – lepkość określona przez producenta 



b) Żywiczne środki gruntujące 

 Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny 

środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 

 Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03  

3 Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość, czas wypływu 

 

MPa s 

 

KU 

 

s 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

PN-86/C-89085.06 

 

Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999  

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

4 

 

Czas zachowania właściwości 

roboczych w temp. 20°C 

 

min 

 

≥ 20 

Procedura IBDiM nr 

PB/TWm-24/97  

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

5 Przyczepność do podłoża betonowego4) 

- po utwardzeniu żywicy 

- po 150 cyklach zamrażania         i 

odmrażania 

 

 

MPa 

MPa 

 

 

≥ 1,5 

≥ 1,2 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/6  

1) ρ – gęstość określona przez producenta 

2) η – lepkość określona przez producenta 

3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 

4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości zalecanej przez producenta 

żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe 

stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w 

szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne 

jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. Żywic nie należy posypywać 

gorącym piaskiem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

 Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt betonowych Wykonawca może 

zastosować: 

– piaskownicę 
Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez piaskowanie należy 

usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 



– śrutownicę 
Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas czyszczenia. Śrut 

oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 

– hydromonitor lub lancę wodną 
Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie należy stosować 

wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest 

konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć 

przed przystąpieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

 Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 

– sprężarkę z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpylonej powierzchni 

olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża. 

– odkurzacz przemysłowy 
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia sąsiednich części 

powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 

 Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 

– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie 

nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie 

nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego środka gruntującego (żywicy z 
utwardzaczem). 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 

 Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 

– odkurzacz przemysłowy, 
– sprężarkę z filtrem olejowym, 
– miotłę ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani zatłuścić powierzchni 

podłoża. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

 Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 

– palniki gazowe wielo płomieniowe 
Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być wyposażony w 

uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej 

prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwu płomieniowe 
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie zastosowanie dużego 

palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem wygiętym w kształcie 

rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 



Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stosować butan, a nie 

mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu 

podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 

3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

 W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, 

niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na 

uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

 Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60cm. Na każdym 

opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) datę produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w miejscu 

zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej 

warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy 

pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport środka gruntującego 

 Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy magazynować w 

pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 

zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem 

gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą 

całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

 Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-

81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji 

mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989  i aktualnie obowiązującymi przepisami 

transportowymi. 

 Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 
– datę produkcji, 
– numer partii wyrobu, 
– masę netto, 
– termin przydatności do użycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego), 
– napis „Ostrożnie z ogniem”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”  oraz jeśli ST ani 

dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie z Zaleceniami. 



5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 

można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego, 
3. zagruntowanie podłoża betonowego, 
4. ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących 

wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany 

jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty 

należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i 

przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

 Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne 

jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed 

spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy 

temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. 

Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. Materiały 

chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż czas przydatności do użycia 

większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość 

powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały 

sypkie i pylące. 

 Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem wszelkich 

pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z 

prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji 

oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji 

lub na powierzchni czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z silników. 

Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno składować żadnych materiałów 

ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię 

obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 

 Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub 

wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń 

klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany 

przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które 

są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych stężeniach, 

powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników gazowych oraz aparatów 

natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 

 Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się uwagę, iż 

wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do 

powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu. Jeżeli producent 

w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy 

dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w 

temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości 



betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych” . 

 Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też oczyścić 

hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać o dokładnym wysuszeniu 

podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy 

dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w 

kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

 Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości 

podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg 
zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.              5 oznaczeń wg PN-92/B-01814, 

– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 
zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności 
mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o 
porowatości nie przekraczającej 10%, 

– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; 
ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności: 
– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, 
– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, 
przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 
– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny 

przekraczać: 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długości 4 m, ułożoną na 

badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 

 Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki zagruntowaniu świeżo 

wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego 

odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 

 Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonane w czasie od 4 

do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica 

gruntująca nie zwiąże. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

5.6.1. Zasady gruntowania 

 Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko jednym rodzajem 

środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem 

gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, 

który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do podłoża. 

 Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić przed 

zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału 

gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to możliwe. 

5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

 Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku co 

najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości 

zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od 

chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 

asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas 

wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien 

przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 



 Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną lub 

ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu 

asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być 

sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na skórze. 

 Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna 

być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni 

roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do 

podłoża. 

 Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego. 

5.6.3.  Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 

 Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w zakresie: 

– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia podłoża, 
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
– sposobu nanoszenia żywicy, 
– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 
– zużycia materiałów. 

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technologiczne. 

Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do niezwiązania żywicy lub złuszczenia 

wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty 

ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie świeżego betonu 

 O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast po ukończeniu 

zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed 

ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

 Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. 

Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy 

przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy 

utwardzacz jest gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy 

prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. Należy 

uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże. 

 Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy należy posypać suszonym 

ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w 

dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed 

ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść 

szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

 Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo starannie przygotować płytę 

betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest 

utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie 

takiego betonu można wykonać jedynie specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 

 Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 

7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w 

przypadku gruntowania świeżego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

 Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są wypełnione wodą, a jego 

powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni 

znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie 

powierzchni sprężonym powietrzem. Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. 

Żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 



 Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się 

podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

 Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest jednolicie jasna bez 

zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 

 Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej płyty z 

betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 

dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub 

dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

 Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się układanie izolacji w 

jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza 

się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć 

Wykonawca. 

 Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu konstrukcji. Arkusze 

papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada 

dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właściwej 

 Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. Podłoże może być 

zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu 

asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od 

zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do 

roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. 

Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. 

Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas 

nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na 

podłoże tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w 

roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy 

utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać także na boki rolki na 

szerokości około 2 do 6 cm. 

 Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu małym 

jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 

 Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 

– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
– podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 

Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuścić, aby w 

jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy 

zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej bez ponownego 

gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

 Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji przez rury i słupy 

osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie 

przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo 

nagrzać palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

 Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz 

położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to możliwe ze względów wykonawczych i 

organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza 

naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy 

izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to 



krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej 

krawędzi arkusza papy, aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią 

takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. 

Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia 

pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy 

etapu robót należy przykleić w całości do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź 

przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są 

znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką 

zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać 

palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej 

powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach 

technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów 

kontroli zostały podane w załącznikach. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru 

wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności wyrobu zgodnie z 

systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podłoża, 
– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
– kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

 Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania podłoża podano w 

załączniku 4. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 



 Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 
ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko 
błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo 
w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych 

materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w załącznikach 5 i 6. 

6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 

 Podczas układania izolacji należy kontrolować: 

– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mieć jednolity 

wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 
– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być wypływy masy asfaltowej na 

szerokości około 2 do 6 cm, 
– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i 

poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona 
do podłoża, 

– przyczepność izolacji do podłoża. 
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności izolacji do podłoża 

powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię 

około 4 m2. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 

1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo 

rozpoczęte 2000 m2  izolowanej powierzchni. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepności izolacji do 

podłoża: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od podłoża i ocenie stanu 
powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania nie 
powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocą 
kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną 
koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy 
nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od 
wartości wymaganej, podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność 

izolacji do podłoża, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

 

 Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 7. 

 W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych wg wzorca 

zamieszczonego w załączniku 8. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

 Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie przeglądu zostaną 

stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać określony przez 

projektanta (lub z nim uzgodniony). 

 Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 

– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 



– pęcherze pod izolacją, 
– uszkodzenia mechaniczne. 

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna 

polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza należy docisnąć do 

podłoża. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prostokątnego kawałka 

izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to 

podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu 

asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym 

kierunku poza krawędź wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń mechanicznych 

wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia 

należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8 . Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
– zagruntowane podłoże betonowe, 
– ułożona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie projektu technicznego izolacji, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu, 
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
– wykonanie napraw ułożonej izolacji.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 



 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

 PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej 
dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 

 PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda pierścień i 
kula 

 PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 

 PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Analiza 
w podczerwieni 

 PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

 PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 

 PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 

 PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej) 

 PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 

 PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 

 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 

10.3. Inne dokumenty 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez odrywanie (metoda 
„pull-off”) 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez ścinanie 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy 

 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 

 Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 

 Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów z 
żywic epoksydowych 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
 

 Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych 
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 



 Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych, GDDP, 
Warszawa, 1998 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

 Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, 
Warszawa, 2005 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M- 15.04.02 

PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na terenie 
Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 

a) wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie kl. I lub II – 0/31,5 mm grub. 20 cm – konstrukcja 
jezdni nad przyczółkiem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi 
warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami (w szczególności z PN–S-06102 
„Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 
Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 
podanymi na rysunku 1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 



 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

• 1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

• 1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie 

Właściwości 

Wymagania Badania według 

  Kruszywa łamane  

  Podbudowa 

zasadnicza 

 

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawartość ziaren nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 

35 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż 1 PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II 
wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 

ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niż: 

 

 

35 

 

30 

PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, 
%(m/m), nie więcej niż 

5 PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej 
niż 

- PN-B-06714-37 [10] 

PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niż 

1 PN-B-06714-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy 
niż: 

- przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

 

 

80 

PN-S-06102 [21] 



 

2.3.5. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie 
jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB M.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nie 
przenikania należy sprawdzić wzorem: 

      d

D

85

15

  ≤  5     (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy  
lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,  
w milimetrach. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu  
i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 



Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była 
równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie  
i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wnoś wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 
podbudowy wg tablicy 1, lp. 11 (80% dla podbudowy zasadniczej i 60%.dla podbudowy pomocniczej). 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

a) stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

b) określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 

c) określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą 
stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora nadzoru. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 
będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone  
w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

L
p. 

Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

  Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  2 600 

2 Wilgotność mieszanki    

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt. 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi nadzoru. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  



Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 
II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg metody obciążeń płytowych,  
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obciążeniu. 

Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

 

                                     E1 =  *D 

 

                                     E2 =  *D 

gdzie: 

E1   - moduł pierwotny odkształcenia   [MPa], 

E2   - moduł wtórny odkształcenia   [MPa], 

∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania  [MPa] (zakr. 1,5–2,5 MPa), 

∆p2   - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania   [MPa], 

∆s   - wzrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p  [mm], 

∆s2   - wzrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2  [mm], 

D   - średnica płyty      [mm]. 

Końcowe obciążenie podbudowy przy badaniu należy doprowadzić do 0,45 MPa. 

Kontrolę należy przeprowadzać nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora nadzoru. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego 
modułu odkształcenia E1 jest nie większy  
od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy: 

      E

E

1

2

  ≤   2,2     (4) 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych  
w pkt. 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy  
w obecności Inspektora nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 



6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub 
o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

• 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

• 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Rzędne wysokościowe osi i krawędzi podbudowy powinny mieścić się w podanych odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu 
podłużnego: 

• dla podbudowy zasadniczej  od 0 cm do –2 cm, 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż  ± 2 cm. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa z kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie mniejszym 
niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 

 Wskaźnik 
zagęszczenia IS 
nie mniejszy 
niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30 
cm, MPa 

  Od pierwszego obciążenia E1 od drugiego obciążenia E2 

60 

80 

1,0 

1,0 

60 

80 

120 

140 

 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych  
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości  
co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 



Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej 
leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny 
być naprawione przez spulchnienie  
lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 
wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

b) oznakowanie robót, 

c) sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

e) dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania, 

f) rozłożenie mieszanki, 

g) zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

h) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWiORB, 

i) utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 



12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
i łatą 

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

29 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

30 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 

Dz. U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 
ich usytuowanie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M- 19.01.04a 

BALUSTRADA STALOWA 



 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem i  montażem balustrady w ramach: 

 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na 
terenie Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem i 

montażem balustrady stalowej i obejmują: 

� wykonanie nowej balustrady stalowej, 

� montaż balustrady na długości mostu, 

� montaż balustrady na długości skrzydeł przyczółkowych, 

� kontrolę jakości wykonanych robót. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Balustrada mostowa - konstrukcja stanowiąca element bezpieczeństwa ruchu drogowego, której celem jest ochrona 

pieszych i pojazdów przed wypadnięciem poza obiekt. 

Poręcz - poziomy element balustrady, wyznaczający jej wysokość 

Słupek balustrady - pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujący obciążenia na konstrukcję gzymsów 

kap chodnikowych obiektu 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Elementy balustrady 
 

Poszczególne elementy balustrady stalowej należy wykonać ze stali St3S spełniającej wymagania określone w 

normie PN-82/S-10052 pkt.2.1.1. Dotyczy to zarówno elementów wykonywanych z blach (czyli podstaw słupków, szczeblin i 

przeciągów) jak i elementów wykonywanych z rur prostokątnych o przekroju 80x40x4 (poręcz) i rur kwadratowych o 

przekroju 80x80x5 (słupki). 
 



 

2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych. 
 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych balustrady, powinny być zawarte w granicach podanych w Tabl.1, 

przy czym rozróżnia się: 

� wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu, 

warunkujące prawidłowy montaż balustrady. 

� wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

 

Tabl.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

 

Wymiar nominalny 
[mm] 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±), [mm] 

ponad do przyłączeniowego Swobodnego 

500 1000 0,5 1,5 

1000 2000 1,0 2,5 

 

2.1.2. Dopuszczalne odchyłki prostości 
 

Dopuszczalne odchyłki prostości elementów od węzła do węzła (czyli np. od słupka do słupka) wynoszą 1/500 

długości odległości między węzłami. 
 

2.3. Elementy kotwiące 
 

Do    zamocowania    słupków    balustrady    należy    stosować    kotwy    M14/125    wklejane    na    żywicę (z 

systemowych ampułek) i stosowane do tzw. zamocowań ciężkich (dużych obciążeń). 

Stosowane kotwy do zamocowania balustrady powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowane 

ogniowe min. grubości 45   m. 
 

2.4. Uszczelnienia 
Pod płytami dolnymi słupków należy wykonać podlewki z żywicy epoksydowej gr. 2-3 mm. 

 

2.5. Dylatacje 
W strefie dylatacji przyczółkowych, należy wykonstruować dylatacje umożliwiające swobodne przemieszczania 

obiektu (w odniesieniu do temperatury +10st.C) w zakresie 10 mm. 
 

3. SPRZĘT. 
 

Użyty  przez  Wykonawcę  sprzęt  lub  narzędzia  do  wykonywania  robót  objętych  niniejszą  SST  powinny 

zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. 

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze użytego przez Wykonawcę sprzętu (narzędzi) nie 

zapewniają  bezawaryjnej  pracy  lub  uzyskania  wymaganej  jakości  robót,  Zamawiający  może  zażądać  zmiany 

stosowania sprzętu (narzędzi). 
 

4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 



 

Załadunek i wyładunek elementów balustrady można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. 

Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni załadunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się podczas transportu. 

Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Ze względu na to, że transportowane segmenty balustrady będą już zabezpieczone antykorozyjnie, należy zwrócić 

szczególną uwagę na ich właściwe zabezpieczenie, aby powłoka antykorozyjna nie uległa uszkodzeniu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST D-M.00.00.00 

Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  Kontraktu  do  akceptacji,  projekt  organizacji  i harmonogram  robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana i montowana balustrada. 

Wszelkie elementy balustrady łączone przez spawanie, powinny zostać wykonane na wytwórni, przez wykonawcę 

posiadającego odpowiednie uprawnienia do wykonywania konstrukcji stalowych. 
 

5.2. Wykonanie balustrady 
 

Zaprojektowano balustrady stalowe, modułowe montowane w segmentach. 

Wszystkie elementy spawane balustrady powinny być cięte mechanicznie i spawane na wytwórni (nie dotyczy 

styków montażowych) 

Prace   spawalnicze   można   powierzać   jedynie   wykwalifikowanym  spawaczom,   posiadającym   aktualne 

uprawnienia. 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod 

warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. 

Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych. 

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne z 

wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 

Stan techniczny sprzętu spawalniczego powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym 

wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%. 

Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub zaklęśnięć. W 

spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % grubości spawanych elementów. 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. 

Połączenia  spawane  stalowych  elementów  bariery  powinny  spełniać  wymagania  normy  PN-82/S-10052 

p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2. 

Elektrody do spawania elementów poręczy powinny spełniać wymagania normy PN-88/M-69433. 

Podczas wykonywania styków montażowych na obiekcie, temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być 

wyższa niż +5oC. 

Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk 

roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 

80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej) należy opracować i 

uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin montażowych należytej jakości. 
 

5.3. Sposób kotwienia balustrady. 
 

Balustrady należy kotwić w konstrukcji kap chodnikowych za pomocą kotew chemicznych M14/125 osadzanych we 

wcześniej wywierconych otworach. Średnica tych otworów, ze względu na przewidywane zastosowanie ampułek foliowych 

z żywicą, powinna wynosić 16 mm, natomiast głębokość 125 mm. 



 

Ostateczny typ kotwy wymaga zatwierdzenia Inżyniera Kontraktu. 

Otwory  konstrukcyjne,  cylindryczne  (na  kotwy),  należy  wykonywać  przy  użyciu  wierteł  z  nakładkami 

z węglików spiekanych lub wierteł diamentowych. 

Wykonawca  obowiązany  jest  do  oczyszczenia  wykonanych  otworów  z  urobku,  poprzez  zastosowanie w 

pierwszej kolejności odpowiednio dobranej szczotki, a następnie odkurzenie strumieniem sprężonego powietrza o 

ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa. 

Dopuszcza się również jako równoważne, czyszczenie otworów strumieniem wody pod ciśnieniem. 

Wykonane otwory do czasu wklejenia kotew powinny zostać zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. 

Dla  zniwelowania lokalnych nierówności oraz  uszczelnienia styku płyt  stalowych z  nawierzchnio-izolacją, należy 

pod podstawami słupków, wykonać podlewki epoksydowe gr. 2-3 mm. 
 

Tolerancje osadzenia słupków 
 

Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 

 odchylenie od pionu .............................................................................. 1% 

 odchyłka w wysokości słupka ............................................................... 1 cm 

 odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi gzymsu ............ 1 cm 

 odchyłka w odległości między słupkami ............................................... 0,5 cm 

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady. 
 

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady należy wykonać zgodnie ze SST M-14.02.01. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inżynierowi  Kontraktu  zaświadczenia o 

jakości  (atesty)  na  wbudowywane,  elementy  konstrukcyjne  balustrady,  do  których  wydania  producenci  są 

zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, blachy, pręty, zaprawy i żywice epoksydowe. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie materiały stalowe dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzaniu powierzchni i wymiarów wyrobów stalowych 
dostarczanych przez producenta 

 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

 
 
 

1. 

 
 
Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nie uzbrojonym 

okiem. 
Do ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 

dostępnych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

 
2. 

Sprawdzenie 
wymiarów 

 
5 do 10 badań z 

wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 

wyrobów 
Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 

pomiarowymi lub sprawdzianami 

 
 
 

Wyniki powinny być 
zgodne 

z wymaganiami pkt. 2 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 



 

 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania balustrady z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość poręczy nad kapą 

chodnikową), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 niniejszej SST, 

c) poprawność montażu balustrady stalowej, 

d) poprawność wykonania powłok antykorozyjnych (zgodnie z wymaganiami SST M-14.02.01., w zakresie 

przygotowania powierzchni, obróbki krawędzi oraz z normami branżowymi w zakresie wykonania samej 

powłoki metalizacyjno-malarskiej), 

e) poprawność wykonania podlewek. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką  obmiaru  robót  jest  1  m  [metr]  wykonanej  i  zainstalowanej  na  obiekcie  balustrady  stalowej 

o określonych w projekcie parametrach. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Podstawą odbioru jest  pisemne stwierdzenie przez Inżyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy zakończenia 

wszystkich  robót  związanych  z wykonaniem  i  montażem  balustrady,  a  także  spełnienie  wszystkich  wymagań 

określonych  w Dokumentacji  Projektowej,  SST  oraz  innych  warunków  wynikających  z postanowień  Inżyniera 

Kontraktu. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć 

jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. w takiej  

sytuacji  Wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z normą  i  przedstawić  je  do ponownego 

odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w OST D-M.00.00.00. 

Płatność  za  1  m  [metr]  wykonanej  i  zamontowanej  na  obiekcie  balustrady,  należy  przyjmować  zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, atestem producenta materiałów i oceną jakości wykonania robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

� zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszelkich niezbędnych czynników produkcji wymienionych 

w pkt. 2 niniejszej 
SST, 

� wykonanie i montaż balustrad stalowych o konstrukcji i parametrach zgodnych z dokumentacją projektową oraz 

z zapisami niniejszej SST, na długości obiektu i na długości skrzydeł przyczółkowych, 

� wykonanie wszystkich robót towarzyszących, wymaganych przez technologię, opisanych w niniejszej SST 

oraz w dokumentacji projektowej, 

� uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

� wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje również roboty tymczasowe, które są potrzebne do 

wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane  Zamawiającemu  i są  usuwane  po  wykonaniu  robót 

podstawowych (dotyczy to np.   pomostów roboczych, wszelkich ekranów ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych 

uwzględniających warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrię elementów konstrukcyjnych remontowanego obiektu a 

niezbędnych przy realizacji robót objętych niniejszą SST). 

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady płatne w SST M-14.02.01. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy. 
 



 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-88/M-69433 Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe  otulone  do  spawania  stali  niskowęglowych  i  stali 

niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. 
 

10.2. Inne 
 

1. "Wytyczne   stosowania   drogowych  barier   ochronnych"   wydane   przez   Generalną   Dyrekcję   Dróg 

Publicznych w Warszawie 



 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

M- 19.01.05 
 

BARIEROPORĘCZE 

 
 



 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru barieroporęczy typu 
sztywnego w ramach:  

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na 
terenie Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż stalowych 

bariero-poręczy typu sztywnego.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w 

ST M.00.00.00. 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieżenia wyjechania pojazdu z jezdni, 

przejechania pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z 

obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

Barieroporęcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Projektuje się barieroporęcze stalowe typu sztywnego H2W2 spełniające wymagania norm: 

PN-EN 1317-1  

PN-EN 1317-2  

Zabezpieczenie antykorozyjne fabryczne przez ocynkowanie. Rozstaw słupków 1,33 m. Wykonawca może, za aprobatą Inżyniera, 

wybrać jeden z oferowanych na rynku typów bariery, pod warunkiem spełnienia wymogu bariery sztywnej H2W2. 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni załadunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i 

nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. 



 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą montowane bariery. 

·    Montaż barier ochronnych rozpoczyna się od ustawienia tulei kotwiących słupków .Kotwy te muszą być ustawione w 

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach oraz na odpowiednich wysokościach z takim wyliczeniem, aby górna 

krawędź taśmy profilowej położona była 0,90 m ponad nawierzchnią jezdni przy krawężniku .Tuleje kotew słupków należy 

montażowo zamocować tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania kapy chodnikowej. Bariery sztywne mocowane są 

śrubami wkręcanymi w tuleje kotwiące Łączenia segmentów prowadnicy bariery należy wykonać w taki sposób, aby 

nieprzetłoczony koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość zamocowania barieroporęczy oraz prawidłowość ochrony 

antykorozyjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m długości barieroporęczy. Płaci się za wykonaną zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

odebraną ilość metrów bariero-poręczy. Długość barieroporęczy do zamontowania wyszczególniono w Przedmiarze robót . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom częściowym podlegają: 

·    dostarczone na budowę elementy stalowe barieroporęczy, 

·    elementy zamocowania bariero-poręczy (przed ich wbetonowaniem), 

·    ochrona antykorozyjna. Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Dla barieroporęczy - cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementów bariery, ustawienie, zmontowanie i 

wyregulowanie, z antykorozyjnym zabezpieczeniem nieocynkowanych jej elementów (także płyt kotwiących). 

W cenę jednostkową wliczane są odpady. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/H-84020        Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. 

Gatunki PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. 

Gatunki PN-88/M-69433         

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyższonej wytrzymałości 

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu", Warszawa, styczeń 1993r. 

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć 

malarskich - KOR - 3A 

"Typowe poręcze mostowe" - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów w roku 1975 (Projekt 

Techniczny   zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzją nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76r), "Transprojekt" Kraków Sp. 

z o.o. Kontrakt Nr 21 



 

PN-EN 1317-1  Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 

PN-EN 1317-2  Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań 

barier drogowych 



 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M- 20.01.08 

POWŁOKI OCHRONNE  BETONU 



 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zabezpieczających 
związanych z wykonywaniem powłoki ochronnej powierzchni betonowych w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na 
terenie Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem podłoża betonowego i 
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Powłoka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 
odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich 

1.4.2. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na odpowiednio przygotowane podłoże betonowe 
techniką murarską lub natryskowo 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje się preparaty będące jednocześnie warstwą kolorystyczną dla elementów 
betonowych. 

Rozróżnia się następujące rodzaje powłok: 

− Powłoki elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji żelbetowych. 

− Wyprawy elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji żelbetowych, przenoszą zarysowania / pęknięcia 
bez uszkodzenia, o rozwartości rys do 0,4 mm. 

− Powłoki nieelastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego sprężonej konstrukcji niosącej. 

− Powłoki odporne na sole odladzające – stosowane na powierzchnie gzymsów. 

2.1. Wymagania ogólne 

Materiały do wykonania powłok ochronnych na powierzchniach betonowych podlegają akceptacji Inżyniera. 
Zabezpieczenie powierzchni betonu materiałem powłokowym powinien chronić przed agresywnymi czynnikami zewnętrznymi i 
karbonizacją, a jednocześnie umożliwić łatwą dyfuzją pary wodnej. 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiadać ważne "Aprobatę IBDiM" 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien przedstawić Inżynierowi  
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania 
antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej przydatności do stosowania. 

 

 

 

2.2. Wykonanie powierzchni referencyjnej 



 

Przed zatwierdzeniem konkretnego materiału do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i przystąpieniem do 
robót związanych z wykonaniem powłok ochronnych na betonie Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przy jego użyciu 
powierzchni referencyjnej. 

Wykonanie powierzchni referencyjnej ma na celu: 

− ustalenie akceptowanego standardu robót (tj. np. rzeczywistej barwy i faktury powłoki na obiekcie)  

− sprawdzenie zgodności parametrów powłoki z danymi podanymi przez Producenta (np. przyczepności powłoki do 
podłoża, grubości powłoki) przy założonym sposobie aplikacji, przygotowania podłoża, zużyciu jednostkowym 
materiałów 

− określenia zachowania systemów malarskich w wymaganym czasie. 

Powierzchnie wzorcowe należy wykonać dla każdego proponowanego koloru powłoki. 

Miejsca i wielkości powierzchni referencyjnych wyznacza Inżynier. Powierzchnie referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzętem 
zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie. 

Wymagania szczegółowe 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosić: 

a) dla powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań: 

− wartość średnia 0,8 MPa, 

− wartość minimalna 0,5 MPa. 

b) dla powłok z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (pokrywających rysy o rozwartości do 0,15 mm) : 

− wartość średnia 0,8 MPa, 

− wartość minimalna 0,5 MPa. 

c) dla powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem 
(pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm) : 

− wartość średnia 1,0 MPa, 

− wartość minimalna 0,6 MPa. 

d) dla powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem (pokrywających 
rysy o rozwartości do 0,3 mm) : 

− wartość średnia 1,5 MPa, 

− wartość minimalna 1,0 MPa. 

e) dla wypraw : 

− wartość średnia 0,6 MPa, 

− wartość minimalna 0,4 MPa. 

2.4. Stosowane grubości powłok 

Grubość stosowanej powłoki lub wyprawy powinna być zgodna z "Wytycznymi stosowania"  dla danego materiału i nie mniejsza 
niż: 

a) dla powłok: 

− 0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

− 0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 

b) dla wypraw: 

− 1,0 mm dla powłok nanoszonych w kilku warstwach. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do układania powłok ochronnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 



 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczania betonu 
powinien odbywać się w szczelnych   i nieuszkodzonych opakowaniach 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót opracuje i przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia harmonogram oraz projekt 
technologii i organizacji robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą one prowadzone. Rozpoczęcie robót może 
nastąpić po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu 

Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. 

Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowników 
posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub zakłady 
naukowe w wyższych uczelniach 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na: 

− usunięciu szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych 
materiałów z podłożem betonowym, 

− naprawie uszkodzeń i ubytków betonu, 

− oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem                         (60-100 MPa) 
lub przez piaskowanie. 

Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 

a) Dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na 
powierzchniach nie obciążonych ruchem: 

− wartość średnia 1,3 MPa 

− wartość minimalna 0,8 MPa 

b) Dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na 
powierzchniach obciążonych ruchem: 

− wartość średnia 1,5 MPa 

− wartość minimalna 1,0 MPa 

c) Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m powierzchni 
oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 

d) Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie betonowego podłoża w stosunku do masy cementu nie może być większa 
niż: 

− 0,4 % dla elementów żelbetowych 

− 0,2 % dla elementów sprężonych 

e) pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 10. 

f) Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi 
stosowania" dla tego materiału, ale nie większa niż: 

− 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże,  

− matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

g) Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 

− dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi                        nie niższa niż +5o 
C, lecz nie wyższa niż +25o C. 

− dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8o C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3o  C od 
punktu rosy) i nie wyższa niż +25 o C. 

5.3. Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 



 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej               nie powinny wykazywać 
zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury    i innych wad. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed 
intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) 
oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5 o C i przegrzaniem powyżej 25 o C. 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych 
niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane w 
suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5 o C i wyższych niż 25 o C. 

Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia środowiska 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie 
odpady tych materiałów, "Wykonawca" obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 

"Wykonawca" obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów nanoszonych szczególnie 
metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w betonie należy do 
"Wykonawcy". 

Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji. 

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, "Zamawiający" może poddać je kontrolnemu 
badaniu w pełnym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają "Wykonawcę". 

 

 

6.1. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji "Aprobatę Techniczną IBDiM" i atesty materiałów. Inżynier 
obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego 
przechowywania materiałów. 

6.2. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża wykonanego wg p. 5.1.4. 

Kontrola wykonanych robót. 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań: 

wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą "pull off",                przy średnicy krążka 
próbnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m , przy min. 5 oznaczeniach  wg PN-92/B-01814), 

grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) wykonanej powłoki impregnacyjnej betonu 

8. ODBIÓR ROBÓT 



 

Odbiorowi podlegają: 

− roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu -podstawą odbioru tych robót 
jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do 
realizacji kolejnej fazy robót. 

− roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu - podstawą odbioru tych robót jest pisemne stwierdzenie przez 
Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem 
powierzchni betonu i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków 
dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej powłoki zabezpieczającej obejmuje: 

− przygotowanie podłoża 

− wykonanie powłoki zabezpieczającej 

− zakup i dostarczenie materiałów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badania 
przyczepności powłok ochronnych. 

Instrukcja producenta Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna lub atest IBDiM 

„Zaleceniami do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” wydanych jako 
załącznik do Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 27 listopada 1998 roku 



 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

M- 21.01.01a 

UMOCNIENIE  KORYTA CIEKU 



 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zabezpieczających 
związanych z umocnieniem koryta cieku w ramach: 

"Budowa sieci połączeń dróg dla rowerów w gminie Osieczna, Lipno i Rydzyna w ramach zadania ograniczenie niskiej emisji na 
terenie Aglomeracji Leszczyńskiej" : 
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4790P oraz nr 4791P Osieczna – Łoniewo - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4800P Dąbcze – Nowa Wieś - Kąkolewo,  
- Budowa ciągu pieszo–rowerowy Lipno- Wilkowice w ciągu drogi powiatowej nr 4769P i nr 4770P,  
- Budowa ciągu pieszo-rowerowego w ciągu drogi powiatowej nr 4771P w miejscowości Wilkowice. 
 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
polegających na wykonaniu umocnień cieku i obejmują: 

• przygotowanie i wykonanie płotków z kołków okorowanych średnicy 8-12 cm dł. 2,5 m - umocnienie brzegów cieku  

• przygotowanie i wykonanie gurtu na cieku przed i za mostem z kołków okorowanych średnicy 16 cm dł. 2,5 m – 
zakończenie umocnienia dna  

• wykonanie narzutu kamiennego z otoczaków na dnie „na sucho” grub. 50 cm z zalaniem rzadkim betonem, 

• wykonanie narzutu kamiennego z otoczaków na brzegach  grub. 50 cm z zalaniem rzadkim betonem 

 

1.4 Określenia podstawowe  

a) wyściółka faszynowa – wiązki faszyny ułożone w miejscu wykonania umocnienia, długości ok. 3,0 m,   

b) strzemiona – odcinki drutu o odpowiedniej średnicy i długości, służące do wiązania płotków. 

c) płotki – oplot z prętów faszyny na kołkach wbitych w wyściółkę, związane strzemionami z drutu. 

1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne” pk.1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnień faszynowych są: 

• kołki okorowane średni. 8-12 cm  i 16 cm długości 2,5 m 

• otoczaki kamienne średnicy powyżej 30 mm 

• płynny beton 

2.4 Składowanie materiałów  

Wszystkie materiały  powinny być składowane na wyrównanym utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Warunki składowania i lokalizacja powinna być uzgodniona  z Inspektorem nadzoru. 

 



 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 

Transport materiałów, urządzeń pomocniczych i sprzętu może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczający przed ich uszkodzeniem. 

 5. WYKONANIE  ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Płotki z kołków okorowanych 

 Kołki płotków podłużnych i poprzecznych należy wbić w dno w odstępach co 8 cm. 

 Wysokość kołków ponad ciek wzdłuź brzegów – wg dokumentacji projektowej. 

 Gurty wykonać  wbijając kołki do głębokości wierzchu umocnienia kamiennego dna.  

5.3 Umocnienie dna i brzegów 

Umocnienie wykonać „na sucho“ po skierowaniu cieku poza przęsło nurtowe. 

Narzut z otoczaków wykonać po odmuleniu dna. Grubość narzutu 50 cm z otoczaków o śrenicy > 30 mm. Wierzch otoczaków 

zastabilizować betonem o konststencji półpłynnej. 

Podobnie wykonać umocnienie brzegów za płotkiem z kołków drewnianych. 

 

  6. KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT   

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontrola jakości robót polega na: 

a) stwierdzeniu zgodności i jakości materiału z wymaganiami określanymi w projekcie i niniejszej SST 

b) sprawdzeniu poprawności zabicia kołków płotków i ich głębokości, przy każdym odbiorze robót zanikających należy 
stwierdzić ich jakość w formie wpisów do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru  na podstawie 
zgłoszenia Kierownika Budowy.  

c) Sprawdzeniu poprawności wykonania umocnienia dna i brzegów  

6.2 Rodzaje badań 

Badania polegają na sprawdzeniu wykonania robót pod względem jakości i zgodności z dokumentacją projektową i normami. 

Przy odbiorze należy przeprowadzić następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 

• oględziny zewnętrzne, 

• ewentualne badania szczegółowe  obejmujące kontrolę ścisłości montażu wyściółki, rozstaw  płotków, poprawność 
wykonania wyplotu,  sprawdzenie jakości materiałów zastosowanych do budowy. 

Badania przeprowadza się w miejscach wybranych wyrywkowo. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgłoszenia 
Kierownika Budowy. 

7.  OBMIAR  ROBÓT   

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostki obmiaru  

Jednostkami obmiaru są: 



 

• umocnienie dna i brzegu  – 1 m2  

• wykonanie płotka – 1 m  

8.  ODBIÓR ROBÓT   

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora  Nadzoru  jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz oceny wizualnej wykonanych robót dały wyniki pozytywne. 

Kontroli jakości podlegają przede wszystkim: 

• kołki okorowane, 

• dokładność prac umocnieniowych oraz głębokość zabicia płotków. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych, dostarczenie 
niezbędnych narzędzi i sprzętu, wytyczenie obszaru umocnień i zastabilizowanie punktów, ułożenie,  montaż i wbudowanie  
umocnienia i płotków, odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, 
uporządkowanie miejsca budowy po wykonaniu elementu zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE, NORMY 

BN-69/8952-28  Materace taśmowe  

BN-69/8952-27  Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe 

BN-8952-30   Faszyna wiklinowa 

BN-63/9224-04  Faszyna leśna 

BN-64/9226-01  Kołki faszynowe 

PN-B-11205:1997  Elementy kamienne. 

 


